BHUOJIOI'NJA
b 1 3apanu

[{use HacTaBe OHoOJOTHje je Ja YYEHUIM pa3BHjy OHOJIONMIKY, OMINTY HAY4YHY M JE3UUKY
MMUCMEHOCT, J1a Pa3BHjy CIOCOOHOCTH, BEIITHHE W CTaBOBE KOPHUCHE Y CBAKOJIHEBHOM JKHMBOTY, Ja
pa3BUjy MOTHBAIUjy 3a y4YCHE¢ W MHTEPECOBama 32 OMOJIOTH]y Kao HAayKy y3 MPUMEHY KOHIIENTa
OJIP’)KHUBOT pa3Boja, CTHYHOCTHU U TpaBa Oy ayhux reHepaiivja Ha O9yBaHy )KMBOTHY CPE/IMHY.

3amany HacTaBe OMOJIOTH]E CYy J1a YICHHUIIH:

- yCBOje HACTaBHE cajpkaje OWOJOrHje Ca HAay4YHOT acleKTa Kao OCHOB 3a aKaJIeMCKO
oOpazoBame 1 MpoheCuOHATHHU Pa3Boj;

- pa3yMejy OMNIITE 3aKOHHTOCTH KOje BJajgajy y NPHPOAM W MPUXBATE MX K0 OCHOB 3a
(bopMHpame CONICTBEHUX U OMIITUX HOPMH MOHAIIaKka IPeMa OKOJIMHU Y K0jOj JKUBE;

- CTEKHY CIIOCOOHOCT HWHTETPATUBHOI-MYJITHAUCIUIUIMHAPHOT —TPHUCTYIA HACTaBHUM
cajJpKajuma;

- pa3BHjy CIIOCOOHOCTH IMOCMaTpama, youaBama, yropehusama u aHamu3npama,

- pa3BHjy CIIOCOOHOCT JIOTHYKOT, KPUTHYKOT MUILbEHA, 3aKJbyYHBamka H pellaBamba
npobuema;

- pa3BHjy Hay4yHy MHUCMEHOCT, CHOCOOHOCT 3a MHUCaHy W BepOallHy KOMYHHKAIWjy Ha
MaTEepPHEM Je3UKY Y OMOJIOTHjU Kao HAYLIH;

- Ppa3BHjy COCOOHOCT Kopulthema HHHOPMAITMOHUX TEXHOJIOTH]a;

- pa3BHjy CHOCOOHOCT MpOHAJaXKEHa, MPUKYIJbalhba W aHAIM3E OHMOJIOIIKUX Marepujajga U
MoJIaTaKa;

- pa3BHjy CIIOCOOHOCT 32 CAaMOCTAIIHO HCTPAKUBAE;

- pa3BHjy CIIOCOOHOCT 3a paji y TUMY, CAMOBPEIHOBAE, CAMOCTAIHO MPE3EHTOBAKE Pe3yIiTaTa
paja v BPIIKHAYKO YUCHC;

- TpuUXBaTe Ja Cy O4YyBamke NPUPOJAE W 3alITHTA )KUBOTHE CPEIUHE, MOIITOBAKE M UyBame
HAIMOHAJIHE M CBETCKE KYJITypHE OallTHHE, OATOBOPHO KopHInheme MPUPOAHUX pecypca U 3alliTUTa
KUBOTHIHA FlbUXOBH MPHUOPUTETHH 33]IaIIH;

- Ppa3Bujy CBECT O BAXHOCTH 3/IpaBiba U MPAKTUKY]Y 3/[PaBE CTUIIOBE KHUBOTA;

- pa3BHjy TOJIEpaHTHO, XyMaHO TIOHAaIIamke 0e3 003upa Ha HAIMOHAJIHE, PEJINTHjCKE, TIOJHE U
apyre pasiuke Mehy Jbyauma;

- ocIoco0e ce 3a CaMOCTAITHO U TIETIOKUBOTHO yUEHeE.

I pa3pen
00a TUNA TUMHAa3Wje
(2 gaca HenespHO, 74 Yaca roauIImke, 13 BexON)

CAJIPXKAIN ITPOTPAMA

I OCHOBU HUTOJIOI'NJE

buonoruja henuje. Xemujcku cactaB henuje, oprancka U HEOpraHCKa jeAUBEHA KOja YIECTBY]Y
y u3rpaamu henuja.

[TpokapuoTtcka u eykapuorcka hemnuja.

henujcka memOpana. I'paha henujcke memOpane.

Jenpo. I'paha m ynora jeapa. MemOpana jeapa W ma3ma jeapa. XpPOMO3OMH, XPOMATHH
(opranmzanuja xpomatuna, JJHK, xuctonu, PHK, nexuctoncku nporeunn). Jenapue.



Thenujcke opranene. Ilurommasma. PubGozomu. Ilommzomu. IluTomnazmatuune MemOpaHe
(eHOOIUTa3MaTUYHE MpEXKe, TOJIIHjEB CHCTEM, JIM3030MH, crermuduune rpanyie). [lmactuam.
MuTtoxonapuje. Llentpozom. Llutockener.

Paznuke wm3mely hemwuja jemnohenmujckux m Bumehenujckux opranmzama. Pasnuke usmely
OWJbHE U )KUBOTUILCKE henuje.

[Muknyc henuje. Jleoba henuje: amuTo3a, MUTO3a M M€jO3a.

Bex0a: Merozie 1 TeXHUKE MUKPOCKOIIUPAbA.

Bexo6a: [locmaTpame MUTO3€ U MejO3€ Ha TPajHUM H IPUBPEMEHUM TpenapaTHMa.

Bex0a: M3pana npuBpeMeHOT MUKPOCKOTICKOT Mperapara.

Bupycu. [lopekio u 3Ha4aj.

I[MTPOKAPUOTA

Howmen Oakrepuja (Bacteria). Omre oxmuke O6akrepuja - rpah)a 1 XeMHjCKH cacTaB OaKTepHjCKe
hemuje. [Ipomer matepuja y Oakrepuju. O6munu U pasMHOkaBame. Cucrematuka. OunoreHuja u
pacnpocTpameHocT. bakrepuje n3azuBaun 601eCTH OMIbaKa, )KUBOTUHA U JbYIH.

Pazneo monposenene Gakrepuje (Cyanobacteria). OmmTe omymke - rpaha u pa3zMHOXaBambe.
Cuctemaruka. @uioreHuja u pacpoCcTpameHOCT. 3Ha4aj MOJIPO3EICHUX OaKTepHja y MPUPOIH.

EVKAPUOTA

I MOP®OJIOTUJA, CUCTEMATUKA U ®UJIOTEHUJA AJITU U T'JbUBA

3amanm Mopdororuje M CUCTEMAaTHKE W FHUXOB 3Hadaj. TakCOHOMCKe Karteropwje. Merome
cucremaTtuke. borannuka HoMmeHkiarypa. [Ipuanunm dunorenercke cucremaruke. [Iperien Bummx
TaKCOHa.

Bex0a: 0CHOBHM NIPUHITUITA U METOJIC JICTEpMUHAIIH]jE OMIbaKa.

Pasneo upeene amre (Rhodophyta). Ommre ommmke - rpaha, oOMMIM W pa3MHOKABAE.
Cucrematuka, pacpoCTpambEeHOCT M 3Ha4aj PBEHUX aJTH.

Pasneo 3enmene anre (Chlorophyta). Ommrte omnmuke - rpaha, oOMUIIM W pa3MHOXKABAmbE.
CucreMatuka, pacrpoCTpamkbeHOCT U 3HA4aj 3€JICHUX aJITH Y IPUPOJIH.

Pazneo eyrmenomnmue anre (Euglenophyta). Ommre ojmke Ha NpuUMepy 3eJI€HE eyTIeHE.
PacnpoctpameHocT 1 3HaYaj.

Pazneo mpke anre (Phaeophyta). Ommre omnmuke - rpaha u pasmHoxaBame. CucreMaTHka,
pacrpoCTpamEHOCT U 3HA4Ya] MPKHX aJITH.

Pazneo cwmkarne anre (Bacillariophyta). Ommre omnmuke - rpaha henuje u pasMHOXKaBame.
Cucrematuka, pacIpoCTPamkEHOCT U 3HAYa] TUjaToMeja.

Bex0a: nerepMuHaImja HEKUX alrd MoMohy Kipyya.

[T HAPCTBO T'JbMBA (YKJbYUVYIJYHU U JINIITAJEBE)

OmmTe ommke TtJpMBa - Tpaha wu pa3mMHOkaBame. Cucremarnka. Dumorenwja. u
pacrpocTpameHOCT. 3Hauaj TJbMBAa y NpUPOAM M mpuBpeau. [JbMBe Kao u3a3uBauM OOJECTH
KyJITHUBHCAHUX OUJbaka, ToMahux )KUBOTHHA U YOBEKA.

Omnmre oquke numajeBa (pasneo Lichenes) - kommoHneHTe nuiiajeBa, rpaha U pa3MHOKaBakE.
Cucrematuka. @uoreHuja u pacupoCTPamEHOCT. 3HAYA] JIWIAjeBa Y TPUPOIN U IIPUBPEIH.

Bex0a: nerepMuHalyja auinajeBa u3 HajoIMKe OKOJIMHE.

IV MOP®OJIOTHUJA, CUCTEMATUKA U ®PNJIOTEHUJA BUJBAKA

bumwna TkuBa. TBopHa TKmMBa (Mepuctemu). I[lokopuuyHa, MexaHWYKa, arCOPMIIMOHA,
dorocuHTeTMYKAa W TpoBogHAa TKHBa. [IpoBoaHm cHomuhu. TkuBa 3a MaraluuMoOHHUPAmE,
MIPOBETPABALE U U3IIYUHBAE.

Mopdonoruja BereTatuBHUX opraHa. KopeH, nenoBu, oOnuiu, aHatoMcka Tpaha w
metamopdose. M3nanak, KpaTku U Iyry, nynosbak. Ctadno, oOauIM, TpaHame, KOCT3UCTEHTHOCT Y
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rpahu, meramopdose, anaromcka rpaha (nmpumapHa W cekyHaapHa). JIMCT, neinoBu, oOiHIH, 0001
JIMCKe, CII0KEHU JIMCTOBH, HEpBaTypa, aHaToMcKa rpaha, meramopdose.

Bex0a: mocmaTpame BereTaTHBHUX OMJbHUX OpPTaHa Ha CBEXKEM OOTAaHMYKOM MaTepHjalry.

Paszneo punnodure (Rhyniophyta). Omimre oyinke Ha IpUMepy pUHU]E.

Pazneo maxoBune (Bryophyta). Omnmre ommuke - rtpaha, pasmMHOXKaBamke H pas3Buhe.
Cuctemaruka. @uiioreHuja v pacupoCTpamEeHOCT. 3Ha4aj MaXOBHHA Y TIPUPOIH.

Bex0Oa: nerepmuHalija MaxoBrUHA U3 HajOJTMKE OKOJIMHE.

Pazneo mpeunne (Lycopodiophyta). ®@ocunne npeunne. Ouiike Ha TpUMepy acTepPOKCHUIIOHA.
OmnmTe o/uIMKe PEIIEHTHUX MpevrIia - rpaha, pasMHOkaBamwe U pa3Buhe. Cucremaruka. dusnorenuja
U pacipoCTPamEHOCT.

Pazneo pacraBuhu (Equisetophyta). Ommre omnmuke - rpaha u pasmMHOXKaBame. CUCTEMaTHKA.
dunorenuja, pacpoCcTPamLEHOCT U 3HAYA].

Pazneo mampatu (Polypodiophyta). Ommre onmnuke - rpaha (kopeH, cTablo u JIUCT),
pa3MHOXkaBame U pa3Buhe. CucreMatuka. OUIOTeHH]a, paCPOCTPABLEHOCT U 3HAYA].

Bexx0a: nerepmuHaliyja namnpaTty U3 HajOIuXKe OKOJIMHE.

Pasneo ronocemenwuie (Pinophyta). Knaca m3ympnux cemenux manpatu (Lyginopteriodopsida) -
OJUTMKE Ha JIUTUHOIITEPUCY.

Knaca nmukaca (Cycadopsida). Omnuke. PacnipocTpameHoCT 1 3Ha4aj.

Kiaca runrkoa (Gingkopsida). Omyuke. PactipocTpameHOCT 1 3Ha4aj.

Knaca yernnapa (Pinopsida). Ommre oanmuke - KopeH, ctabiio, JHUCT, PEPOAYKTUBHU OpraHH,
ompamuBamke U omiohewme. Ceme. Llukmyc paszsuha. Cucremaruka. duioreHuja rooceMeHHIIA.
3Hauaj.

Bex0Oa: nerepmunaliija yeTuHapa u3 HajOIMKe OKOJIMHE.

Pazneo ckpuBenocemenunie (Magnoliophyta). PenponykruBnau opranu: uset (rpabha, cumerpuja,
OTIpallliBamke M OIUIOheHmEe), IBACTH (BPCTE), ceMe W IIoa (BPCTE IUIOA0BA, pacejaBame IJI0/I0BA H
CeMeHa).

Bex0a: mocmaTpame penpolyKTUBHAX OMJBHHUX OpraHa Ha CBeKEM OOTaHMYKOM MaTepujay.

Oprke IMKOTHIA U MOHOKOTIIIA. CHUCTEMATHKA.

Kiaca muxotmia (Magnoliopsida). ®amunuje: spytrtha, OykaBa, Opesa, Kymyca, pyxka, 000a,
nmoMohHMIIa, yCHATHIIA U TTIaBoYnKa. DUIIOTeHU]a, paclipOCTPAmBEHOCT U 3HAYA].

Bex0Oa: nerepmuHaiiija poioBa JuKoTHIAa 3 (haMHIIMja KOje Cy U3ydaBaHe.

Knaca wmonokotmna (Liliopsida). ®damwunuje: JpuibaHa, ImameBa W TpaBa. DuioreHuja,
pacIpoCcTpambeHOCT U 3HAUa)].

Bex6a: nerepmuHaiuja poJjoBa MOHOKOTHIIA U3 paMuIvja KOje Cy U3ydaBaHe.

I1 pa3pen
THMHAa3Mja onurer TUNAa
(2 gaca nenespHO, 70 yacoBa roguIIke, 11 BeKOM)

CAJIP2KATA ITIPOT'PAMA

[ ®U3NOJIOTUJA BUJbAKA

Bopanu pexxum 6usbaka. 3Havaj Bojie 3a )KUBOT Ouspaka. [Ipumame Bojie MpeKo KOpeHa, KOPEHOB
nputucak. Kperame Bojae Kpo3 OWIBKY, TpaHCIupaiuja, (QyHKIMja CTOMHHOT amapara. YTHIQ]
CHoJpallllbuX (haKTOpa Ha MPUMAaKE U OJJaBambe BOJIE.

Bex06a: ogpehuBame npuMama BoJie U TpaHCIIUPAIIH]a.

dotocunHTe3a. AyToTpo(hHU U XeTepoTpoPHU OpraHu3Mu. 3Hayaj POTOCHHTE3E 3a OJpKaBaHHE
KUBOTAa Ha 3eMJbH. ['paha xmjoporuracta, ¢ortocuHTeTCKM TUrMeHTH. KOHBep3Wja CBETIIOCHE



SHepruje y XeMHjCKy, cBeTia u TamHa (a3a (ortocunreze. TpancropT acummiara. DakTopu Koju
yTH4y Ha (POTOCHHTE3Y.

Bex0a: n3zonoBame GOTOCHHTETCKHUX ITUTMEHATA.

Bex06a: onpehuBame KkuceoHumka y mporecy (OTOCHHTE3€ BOJCHHX Owusbaka. JlokaszuBame
CKpo0a y JTMCTOBMMA OMJbaKa Ha CBETIIOCTH.

Hucame. [lucame Onsbaka. YTHIA] CIIOJbAIIBUX (aKkTOpa HA TUCAHHE.

Bex0a: kBaJMTaTUBHO JIOKA3UBaE IUCamha OMIbaKa.

[lpumame W (QyHKIUja MUHEpATHUX eleMeHara. EjleMeHTapHH XEeMHjCKH cacTaB OMIBKe.
Heomxonuu enementu. [lpuMame MUHEpATHUX COJMM W joHa. AKTHBHHM TpaHCIOpPT. buomomrka
¢ynkuuja azora. [Ipumame u QpyHKIHja cymniopa, pochopa u Jpyrux HEOMXOAHUX eJIeMEHaTa.

Bex0Oa: rajeme Ousbaka y XpaHJbUBOM PacTBOPY.

Pa3zuhe Ouspaka. JKuBoTHUM IMKIyC OMJbaka; BereTaTHBHA U PENPONyKTUBHA (a3a y pasBuhy.
Perymaropu pacrema u pasBuha Ouspaka (aykcuHu, ruOepenuHu). Jleoba m pacreme hemnmja.
Knnjame wu nopmannuja cemeHa. Pacteme u  pa3Buhe BereraTMBHHX opraHa. llBerame;
BepHanm3anuja u ¢oromneproansam. Oruioheme; pazuhe mioga u ceMeHa. MHUpOBame; CTapeme,
OTaJame JINCTOBA U 110/0Ba. [lokpeTn Ousbaka.

Bex0Oa: mokperu Ouspaka.

I MOP®OJIOTUJA 1 CUCTEMATHUKA XUBOTHUA

I. Mopdonoruja u cuctemaTrka 6eCKHIMEHaKa

Opranuzanyja >KUBOTHIbA. JEMHCTBO KUBOT CBETa y TMOTJIENy CTPYKType U ¢yHKuuje. Tkupa,
BpPCTE€ TKHBAa M HUXOBAa KApaKTEPUCTHKA, OPraHH, OPraHCKM CHCTEMH M OpraHH3aM Kao IIEeJHHA.
Cumetpuja )xuBoTHbA. [IpHHIIUIIH HAYYHOT KIIACH(HKOBamka )KUBOTHA; CHCTEMATCKE KaTeropuje.

XereporpodHu nmpoTucTH, rpaha u GyHKIMja jeqHONETHjCKUX OpraHu3ama, KiIacu(pHuKaimja u
¢dunorenuja. 3Havaj XeTepoTpoHHUX TPOTHUCTA.

Merta3zoa. [Topekio BumehennaHoCTH.

[Tapazoa. Opranuzanuja miako3oa W cyHhepa (0OJCYyCTBO OpraHa M OPraHCKHUX CHCTEMa),
KIacuuKaIrja u pacrpoCcTpambene.

Eymerazoa. Jlyrsbapu, oniiuke TesiecHe opranuzaiyje (audepeHiujanyja TKHBa, 3a4eTak oprana
¥ OpPraHCKHX CHCTeMa), moiuMmop(du3aM W CMEHa TeHepamnuja KOJA KHHUJapuja, Kiacudukanuja u
3HAYaj.

[IrbocHatu 1pBU (OMIaTepaiHa CHMETPHja, KpeTame U MojaBa Iedainsainmje), KapaKTepuCTUKe
TeJIeCHE OpraHu3aluje Ha TpuMepy TypOemapuja; kimacudukanuja. AjanTanuja Ha MMapa3UTCKU
HAYMH KMBOTa Ha MpHUMEPY METWJba M TMaHTJbUYapa. 3HauyajHe mapasurcke BpcTe. OpraHuzanuja
HEeMepTHHA W (UIIOTEHETCKU 3Hayva] MJboCcHATHX IpBa. OpraHuzanuja HeMepTHHA B (UIOTEHETCKU
3Ha4aj MJbOCHATHX IIPBA.

[ceynonenomara. OjuiMke TeJIecHE OpraHHU3alMje, pPaclpOCTPAmEHE W 3HAYaj HEMaToja.
3HayajHe mapa3uTCKe BPCTE.

[Hemomara. IlojaBa u 3Hauaj nenoma. IlpaBiu pasoja nemomarta. Mekymu. Onauke TelIeCHE
opranusaiyje, kaacudukaiuja, pacnpoCTpamemhe U 3HAYA].

[IpcTtenactn (WiaHKOBWUTH) UpPBU (MOjaBa CETMEHTAIMje, KapaKTEPUCTHKE XOMOHOMHE
CerMeHTaIyje), KiacuduKkaiuja u OJUIHKe TelIeCHe OpraHu3aliije, paclipoCcTpamekhe U 3HAYA).

3rnaBkapu. OcHoBHe ojuke. Kiacudukanuja ca KpaTKuM OMNKHCOM TJIaBHUX Tpyna M
pacrpocTpamemne.

[Maykonuke >xuBoTHMEe. OJUIMKE TeJeCHE OpraHW3alMje Ha TpUMEpy IIKOpIHje W Iayka,
Kinacudukanyja ¥ 3Ha4aj, OTPOBHE BPCTE, BPCTE 3HAuYajHE KAo MApa3sHTH W BEKTOPU 3apa3HHUX
o0osbema.

Pakosu. ['paha, pazHoBpcHOCT, Kinacudukaiuja, pacpocTpamemhe U 3Hauaj.

WNucexktn. I'paha, ommmke, pacmpocTpameme, Kiacupukaiyja ¥ 3Havaj. Yjora HWHCEKara y
XyMaHOj ¥ BETEPUHAPCKO) METUIIMHN U €eKOHOMUJU MPUPOJIE.

4



BexoOa: [Ipunuunu u mMerone uacHTUUKAIM]e MHCeKaTa. MneHTudukanmja pegoBa WHCEKaTa
nomohy KJby4a.

bomsboxomnty. CrienupuuHOCTH OpraHu3aimje, KiiacupukaImja u pacpocTpambeHhe.

2. Mopdonoruja u cucteMaTuka Xxopaara

Xopnata. Opranuzanuja, Iopekso u npasuu eBonyiyje. Knacudukammja.

[Tnamramm. Onmmre oauke, Kiacu(ukaimja, paclpoCTpamkEkhe.

Kompacre pubuie. Ouiike, TeecHe OpraHu3allije, HauuH )KUBOTA U PaCIIPOCTPAEHLE.

Kuumemaru. Yropenau npernes rpahe oprana.

[Topekno u pa3Boj puba. Ajganraiyje Ha KUBOT y BOAM, KiIacU(UKAIH]ja, PaCIPOCTPABCHE H
3Ha4aj.

Bex0Oa: Ilpunmunu u metone waeHtudukamuje puda. MaeHtudukamnumja caaTKOBOAHUX puda
nomohy Kjby4a.

[Topexino u pa3Boj Bomo3emara. AjanTanuje Ha KOMHEHW HadyuH >kuBoTa. Kiacupukanuja u
3Ha4aj.

BexoOa: [Ipuanunm u Mmetoze uaeHTudukanmje xada. Maentudukamyja xxaba momohy kipyya.

[Topekno m pa3Boj rmm3aBaia. Ajanrtanyje Ha KOIMHCHW HAYWH JKUBOTA, Kiacu(puKanuja u
3HAYaj.

Bexo6a. Ilpunmunu u merone wuaeHTUUKanyje T™Mu3aBana. Mnentudukanuja rymrepa H
KOpmava nmomohy kibyua.

[Topekno u pa3Boj mruma. AnanTaiyje Ha cCHeluUYHEe HAYMHE KMBOTA, Kiacudukamuja u
3HaYaj.

Bexo6a: Ipunnunu u Merone uaeHTudukanuje nruma. MneHtudukanmja damMuimja NTHIA
nomohy KJbyya.

[Topekiio u pa3Boj cucapa. AganTHBHA pajujaldja cucapa, Kiacu(ukamnmja, pacupoCcTpamenhe U
3Ha4Yaj.

I1I pa3pen
TMMHA3H4ja OnuTer TUNa
(2 vaca HeneIbHO, 72 Yaca TOAMIILE, 8 BEXKOM)

CAJZIPXKAIN [TPOTPAMA

OU3NOJIOTNIJA X KUBOTUBHA

1YBO/J

[IpenMer m3yuaBama (U3MOIIOTHjE KUBOTHUEA U HEHE Be3€ ca IPYrMM Haykama. AHATOMCKa,
onoxemujcka u onodusnuka 6aza pusnonoruje. HuBou opranuzaimje >kMUBUX CUCTEMA.

I AMHAMUYKA OPI'AHU3AIIUJA REJIMJE

Jlunamuuka opranuzanyja henuje. henuja, ocHOBHa (yHKIMOHANHA jEJUHMLA >KUBUX
opranuzama. ®yHkiuja henujckux opranena. Xemujcka opraHuzanuja hemuje; Boga m HeopraHcke
CYIICTaHLIE ¥ HHXO0Ba ylora y GpyHKuuonucamy henuje. @yHKIMja OPraHCKUX CYNCTaHIM KOje ya3e
y cacraB henmje: yrJbeHH XWApaTH, MacTH, OeJaH4YeBHHE, HYKJIEHHCKE KHCEIHWHE, aJIeHO3UH
tpudocdar. UuTpanenynapHa u eKcTparenyiapHa cpeantia. EH3uMu 1 BUXOBO J€jCTBO.

[IpomeT maTepuje u mpeTBapame eHepruje y hemuju. AHaOOIMYHM W KaTaOOJMYHU TPOIIECH.
IIpomer OenanyeBuna. IIpomer mactu. Ilpomer yripeHHX Xuapara (aHaepoOHM U aepoOHU
MeTaboy3am).

@ynkiyja hennjcke MeMOpaHe W TpPaHCIOPT MOJIEKyJa Kpo3 MeMmOpany: audysuja; ocmosa;
dbunTpanuja; TpaHCMOPT MOMONY HOCAYKMX MoJieKyja; mymna 3a Nat u K+; enmonurosa wu
€r3011TO3a.



OcHoBHM TpHHIMNU (YHKIIMOHHCAKA M perylaldje >KUBHX cHcTeMa. ANIalTUBHU KapakTep
ouonomke opranuzanyje. OmHoc wu3Mmely opraHuamMa © JKHBOTHE cpeauHe (peryiaTopu u
koH(popmMepH). buornomike aganTanuje: akiuMaTH3anyja v akiumanuja. [IpuHmunmmu xoMmeocrasuca.
HeratuBHa w mo3uTuMBHA TMOBpaTHa chpera. PutmuuHocT ¢yHknuja. HepBHa um XxomopanHa
perynanyja Gu3noNIoNKuX QyHKIIH]a.

HI TIPETJIEJL 1 KATETOPU3AIINJA OPTAHCKNX CUCTEMA

OyHKIMjCKE OJJMKE HEPBHOT CHCTEMA: perenTopHo-egekTopHu cucrem. Perenrropu. HepBha
hemrja w HepBHm wummnync. Cunanca. Edexropu: mnomnpeuno-npyractu wmumwuhu. HMueparuja
MOTIPEeYHO-NpyracTux Mumuha. Mexannsam mumuhHe KOHTpakuuje. Pax: ctaTHUKK UM AMHAMHUYKH.
3amop u oamop. [punarohaBame Ha pan u ogmop. ['matku mumwhu u cpuyanu mumuh. JXKneznanu
edexropu (eT30KpUHE M SHIOKPHUHE KIIE3]Ie).

Bex0a: mocmaTpame TpajHIX MUKPOCKOTICKHX TpenapaTa HEpBHOT TKUBA

EBonyuuja HepBHOT cuctema: 1uy3HH, TAaHTIIMJCKA U IEBACTH HEPBHU CHCTEM.

@dyHKIMja LEeHTpaJHOT HEpBHOT cucteMa. [lojam HepBHOr meHtpa. lleHTpanHa cuHarmca.
[IpeHomeme HEPBHUX UMIYJICA y HEHTPATHUM cuHarcama: DyHKIMjCKa OpraHu3alyja HeHTPAITHOT
HepBHOT cucteMa. PeduiekcHu nyk. JluBepreHuja ¥ KOHBepreHIwja. PerumnpouHa WHepBalmja.
Jlanuane Be3e u peBepOepanuja. Llenrpanna naxubunuja. BeretatuBan HepBHU cucteM. DOyHKIMja
KnuMeHe MoxauHe. [IpomykeHa MOXKIWHA W BECHU IIEHTPU. YJIOra CPeImher Mo3ra y peryialuju
nmokpera. Mamu Mo3ak M peryianuja paBHOTEKHOT TIOJOXKaja Tena y mpoctopy. DyHKmmja
Mehymosra. @DyHKIHMja Tpeamer Mo3ra W JoKanu3andja (QyHKIMja y KOPH Npeamer Mosra.
JluMOMYKHM cHCTEM W TOHAIlame. Buiia HepBHA NenaTHOCT. YCIOBHM M 0€3YyCIOBHH pediexc.
VYdewe u namheme 1 BUXOBH (PU3HONIOIIKH MeXaHU3MU. DU3NOIIOTHja U MEXaHH3aM CHa.

Bexb6a: mepeme Op3uHe pediiekCHe peakiuje

du3nosoryvja TeIeCHUX TEUYHOCTH: Xuapoiaumdpa, xemonumda, kpB U uMmdpa. OyHKIH]E KPBH.
CsojctBa u cacraB kpBu. Koarynamuja kpBu. Kpsae rpyme. UmyHcku cucrem: henuje umyHCKOT
cucrema. [Ipupoaau umynutet. henujcku U XyMOpaiIHA UMYHUTET.

Bex0a: mocmaTpame TpajHUX MUKPOCKOIICKHX TpernapaTa KpBu.

Bex0Oa: Tymaueme pe3ysrara 1abopaToprjcKe aHaIM3e KpBH (KpBHA CIIUKA).

CucteM 3a HMpKyJalMjy TEIECHUX TeuHOCTH. EBonynuja cuctema 3a HUPKYJAIM]y TEIECHUX
TEYHOCTH: OTBOPCHH M 3aTBOPCHH CHCTEM 3a IHpKynanujy. DYHKIHMjCKEe KapaKTEPUCTHUKE CpIia
knumemwaka. Cpuanu aytomaTtm3aMm. CpuaHu IMKIYC U HeroBe ¢asze. 3aKOHM KpeTama KpBH Y
KpBHUM cynoBuMa. KpBHHM mnputhcak. Aprepujcku mysic. KpBoTok y Kamwimapuma W BeHama.
Heypoxymopaina perynaiyja kapauoBacKyiaapHor cuctema. Jlumopa u mumM@oToxk.

Bexx0a: Meperme KpBHOT TPUTHCKA U TTyJIca KOJI JbYAH, YTUIA] (PU3UIKOT HAIopa.

Cucrem 3a aucame. 3Hauaj Arcama 3a opranu3aM. EBonynuja u HAYMHHA pa3MeHe racoBa u3mMehy
OopraHu3Ma W CIoJballlihe cpenuHe. BenTmnanuja miyha u turyhHu BomyMeH doBeka. MexaHu3am
yaucama M M3/IMcama - PecupaTopHu IHUKIyC. TpaHCcHopT racosa myreM KpBu. HeypoxymopanaHa
perynaiyja qucama.

Bexba: Mepewme kananurera Iuiyha nomohy crnmpomerpa (pasnumke y MOy, Y3pacry,
KOHIUIIUjH). Mepeme dhpeKkBeHIrje aucama Y0BeKa (yTulaj pu3nykor Harmopa).

CucteMm oprana 3a Bapeme U ancopiurjy xpane. TUIIOBH Bapema XpaHe Y )KUBOTUECKOM CBETY:
yHyTaphennjcko, MeMOpaHCKO U eKcTpahenujcko Bapeme. Bapeme XxpaHe y AUTECTMBHOM TPaKTY:
Bapemke XpaHe Yy yCHO] AYIUbHU, KENyIlly W TaHKOM IpeBy. CacTaB M 3HA4a] MaHKPEACHOT COKa Y
mporecy Bapema xpaHe. CacTaB, CBOjCTBA M 3HAyaj Ky4Yd y Bapewmy W alCOPIIHjH XPaHJBUBUX
MoJIeKyJa. MeXaHU3MU peamncopmilfje CBApeHHX XPAHJBUBHX MOJIEKYyJa: MOHOCaxapujaa, aMUHO
KHCEJIMHA ¥ MACHHUX KHCEJIMHA.

Hcxpana: ButaMiHY U BbUXOB 3HA4aj 32 OpraHu3aM.

[IpomeT enepruje u Tepmoperyiamnuja. bazamau metabonuzam. MeToa 3a MEpemhe €HEPTHUjCKOT
mpoMeTa: JUPEKTHA ¥ HWHIUPEKTHA KalopuMmeTpuja. TemecHa Ttemreparypa U TEpMOTEHE3a.
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ExtorepMn wu enmorepmu. TemmepaTypHe rpaHuie xuBoTa. Tepmoperynamnuja. Eomynuja
TepMOperyJamuje.

CucteM 3a wu3Ny4yMBame - ocMmoperynainuja. OCHOBHH TIPUHIIMIIA  OCMOpETYJIAIH]e.
Ocmoperynanuja koj OeckuuMemaka W KuuMmemaka. DyHkmuja OyOpera y ocMoperynanuju u
W3JIy4YrBalky KOHAYHUX NpojaykaTa Mertabonmu3zma. HedpoH - ocHOBHA (QyHKIUjCKA jeTUHHIIA
OyOpera. I'momepynapna ¢uirpanuja, KOHICHTpoBamke Mokpahe (dyHKIUja XeHIeoBe TNETIbe).
XyMopaiHa peryJaiyja u3nydnBama Mokpahe.

Bex0a: nucekinuja cBUBCKOT OyOpera.

Bex0a: mocmaTparme TpajHOT MHKPOCKOIICKOT TipernapaTta 0yOpeHOT TKHBA.

Ennokpunu cuctem. XOpMOHH M HUXOBA CrielupUIHA JejcTBa. XOpMOHU xunoduze. XOpMOHU
TUpeonsie W WHuXxoBa (QyHkuuja. DyHKIMja mapatupeouae. XOPMOHU CHIOKPUHOT TaHKpeaca.
XOpMOHH KOpe U CpKHU HanOyOpexxHe xie3ze. OyHKIMja NOTHHUX Jkiie3aa. MyIIKH TOJTHA XOPMOHH.
JXeHcku mosHU XOpMOHU. MeceuHu MoyHu HKITyc xkeHe. Konrpaneniwuja. [ToaHu mukinyc cucapa.
Perynamnmja 6pemennroct. HeypoenmpokpuHna perynanuja QyHKIHje TOTHUX KIIE3/a.

IV paspen
rHMHA3Mja ONMIITer TUIMA
(2 yaca HenespHO, 64 yaca roaumIke, 4 BexOE)

CAJIP2KATA ITIPOT'PAMA

I OCHOBU MOJIEKYJIAPHE BUOJIOT'NJE

[Ipenmer m 3Hayaj M3y4yaBama MOJICKyJapHe Owonorumje. MoJeKylicka OCHOBAa OHMOJIOIIKHX
nporieca. IHTepIUCIMILIMHAPHOCT MOJIEKYyJIapHE OUOJIOTH]E.

Mornekyscke ocHoBe HaciehuBama. HykienHcke KUCENMHE M HUXOBAa OCHOBHA CTPYKTYpa.
Crpykrypa u ¢ynknuja JIHK kao Mojekysicka OCHOBAa 3a OYYBaWme W IMPCHOIICHE T€HETCKHX
unpopmanyja. Permmkamuja JHK. Ctpykrypa PHK. Bpcre u ¢pynkuuje PHK.

buocunre3a OenanvyeBuMHA. ['eHETWYKM KOJ, TPAHCKPHUIIIM]ja, TpaHCIalMja W OWOCHMHTE3a
npoTenHa. Yiora pudo3oMa y OMOCHHTE3U POTEHHA.

I'enn. [ledbmnunmja reHa Ha MOJIEKYJIapHOM HHUBOY. MOJIEKYJICKO OOjallllbemhe OJHOCAa TEHa,
NpOTeHHA KAao TeHCKHX MPOW3BOJAa M TEHOTUIICKMX ocoOuHa. buoxemujcka ocHoBa pas3Buha u
nudepeHIjanmja oprannu3ama.

['eHeTHYKH MHXKEHEPUHT. MOTyhHOCTH HHTEpBEHUCAkHA M MEHhabha HACIIEHOT MaTepHjaa.

Bexo6a: n3omoBame JIHK u PHK

II BUOJIOTUJA PAZBURA XKUBOTUBA

[Tonue henuje (rameTn); Oorenesa; CrepMaroreHesa.

Omnoheme: Criospalimbe U yHYTpallbe omioheme; OBUITapHOCT, OBOBUIIAPHOCT, BUBHIIAPHOCT;
Bpcre jajaux henuja u Haunn aeobe jajaux henmja.

Panu cTynmeBu eMOprorenese u opraHoreHesa.

Pact: Pact henuje, oprana u opranusma.

Em6puonanuu omorauu. [ToctemOpuonanHo passuhe. Meramopdo3a U pereneparyja.

Crapeme.

Onrorenercko paszBuhe. [Ipenaramuu mepuon; [IpeemOpuonanHu, eMOpHOHATHU W (eTamHu
nepuon; Pahame; Heonaranuu nepuon; JyBenunuu nepuox; [Ipenyoeprantu u myOepTaiHu Nepuo;
AJZlyJATHU TIEPUOS.

Bex0a: mocMmarpame TpajHUX MMKpPOCKOIICKMX TIpernapaTta WM oJroBapajyhux moxena
Pa3IMYUTUX CTYIH-EBa OHTOT€HETCKOT pa3Buha.



I MEXAHU3MU HACJIEBUBABA

Opranuzanyja 1 MeXaHU3MU TPEHOIICHa TEHETHYKOT MaTepHjaa.
OcHoBHa npaBuia HaciehuBama.

W3Bopu reHeTHYKe BapujaOMITHOCTH; KOMOMHOBAHKE T€HA M XpOMO30Ma.
[IpoMeHe reHeTHUKOT MaTepujaia.

I'eHcke MyTaIyje - MOCTaHaK, yaeCTaNIoCT U epekar JiejcTra.
Mexanusmu nomnpaske omtehema JTHK. XpomozomMcke abepanuje.
Tunosu u npumepu HacnehuBama 0coOMHA KO/ OMJbaKa U )KUBOTHIbA.
VYTuiaj cpearHe Ha U3a3uBambe HACIEAHUX MPOMEHA.

Jonmsyjyha 3pauema kao nU3a3uBauM HACIETHUX IPOMEHA.

['enernuka KoHTpoJa pa3Buha.

Bapujabminoct u HacnehuBame KBaHTUTATUBHUX OCOOMHA.
['enetnyka CTpyKTypa HoIyaluja.

JluHam#uKa opKaBamka TCHETUIKE TOTUMOP(HOCTH MOMyJIaIHje.
Bemrauka cenekiyja u orsieMembHBambe Onibaka U )KUBOTHIHA.
Hacnennoct n Bapupame 0cOOMHA KOJ JbY/IH.

Hacnenune 6onecru.

['eHeTHyKa yCIOBIHEHOCT YOBEKOBOT MOHAIIAKA.

Bex6a: uspana pogociosa

Bex0a: u3paga pauyHCKHX 337aTaka U3 TEHETHKE

IV EKOJIOTUJA, 3ALLITUTA U YHAIIPEBUBAKE X XUBOTHE CPEJAMHE U OAPKMBU
PA3BOJ

1. OCHOBHY 1OjMOBHU ¥ NPUHIIUITN €KOJIOTH]E

Jlebununmja, npeMeT UCITUTUBAkA U 3HA4a] CKOJIOTH]E.

VYciioBH KHUBOTA U 110jaM €KOJOMKUX (hakTopa. OJHOC OpraHu3aMa U >KUBOTHE CPE/IMHE.

Knacudukanuja exonomkux ¢akropa — abuotuuku u Ouotnuku (axropu. [lejcTBo M 3Hauaj
exonomkux (akropa. Exonomnka BaneHna.

Ananranyja Ha pasnuMyMTe YycioBe JKMBOTa. JKuBoTHa Qopma - mojaM, nOpuUMepu U
kinacudukanyja.

[Tojam momynamuje U BEHE OCHOBHE oJjuKe. bpojHOCT M ryctmHa momyianuje. [Ipoctopau
pacniopen. Hatanuter u MoptanureT. Y3pacHa U MoJiHa CTpyKTypa nomynamnuje. [Ipomena 6pojHoctu
MomyJIaluje.

JKuBoTHa 3ajennHunia (OmormeHo3a) kao cuctem mnomynanuja. CactaB M CTPYKTypa KHBOTHUX
3ajenauna. TpodUuku OJHOCH W TUIOBU HMcxpaHe. JIaHIM M Mpeke JiaHama ucxpaHe. Tpoduuke
nupamMue.

Exonomika Huma - mojam, npuMmepu. JKUBOTHO CTaHUINITE.

Exocucrem kao jemuHCTBO OmoTomna u OuorieHo3e. Kpyxkeme marepuje U MpOTHIIAKE CHEPTHje
Kpo3 ekocucteM. TuroBu u kinacudukamnuja ekocuctema. [Ipeodpakaju ekocuctema.

buocdepa - jemUHCTBEHH EKOJIOIIKH CHCTEM 3eMJbe. bHoreoxeMujcku IUKIyC y Oumocdepu.
[Ipouecu kpyx)ema yribeHHKa, a30Ta, KHCEOHUKA U BOJE.

Kusotne obGnmactu. O6nact mMopa u okeana. OOmact komHeHMX Boja. CyBo3eMHa 00JIacT
KHUBOTA.

2. 3amTuta u yHarpehuBame KUBOTHE CPEIUHE U OJPKHUBH Pa3BOj

Konnent oap>xuBor pa3soja.

YoBeK 1 BEroB OJHOC MpeMa HEXKHUBO] U )KUBO] TIPUPOJIH.

Exonomnike npomeHe y npupou Mo/ 1€jCTBOM YOBEKa.

[Ipomene ¢usmukux ycinoBa cpeauHe. Ilpomene y cactaBy kuBor cBera. IIporec
nomecTudUKaIMje  3eMJbHINTA, OWJbaka MW JKUBOTHHA. lIpomecu  ypOaHuzamuje U
uHAyCcTpHjanu3anyje. ['eHeTHuKy 1 31paBCTBEHU eeKTH HapyIleHe U 3aral)eHe )KMBOTHE CPEHHE.



[Tojam, u3Bopu u BpcTe 3arahjuBama M HapyllaBamba KUBOTHE CPEAMHE U MOTYNHOCTH 3aIlTHUTE.
W3Bopu 3arahuBama Bosa, Ba3ayXa, 3eMJBHIITA U XpaHE.

Cucremu npahema cTama )KUBOTHE CPEHHE.

byxka. JlenoBame Oyke Ha opraHu3aM 4OBeKa M 3alITUTHE Mepe mpoTuB Oyke. Bubparyje.

3paueme. [Ipupoano u Bemrauko 3payeme. buononiku edextu 3pauewma. Kontposna u 3amrura.

Exomnomke 0cHOBE MPOCTOPHOT TUIaHUpama U ypehema mpocTopa.

3. 3amtura npupoje

[Tpobnemu yrpo’keHOCTH XHMBE M HeXuBe mnpupoze. CaBpeMeHH NPUCTYNH U MoryhHOCTH
3amTuTe yrpoxkene duope, hayHe, eKOCUCTEMA U MTPEICOHHUX EIHUHA.

[IpojexkTHa aKTHBHOCT: TUMCKH HCTPaKUBAUKH IMPOjeKaT Be3aH 3a MPOOJIEeMaTHKy yrpoKaBarmba
HEMOoCpeHE KUBOTHE CPEIMHE Y3 MOIITOBAKE MPUHIIMIIA OJIP>KUBOT Pa3Boja.

V OCHOBHU IMPUHLIUITM EBOJIYLHHIUOHE BUOJIOTUJE

Teopuje eBomynuje

JlapBuHHM3aM M caBpeMeHa 00jallmberha EBOJYIMOHUX Mpolieca. MeXaHU3MH  EBOJYIIMOHHX
nporieca; MyTaluje; TeHEeTHYKH APUQT, IPOTOK TeHa.

[IpupoaHa cenexnyja u aganTayje.

[Tocranak BpcTa M TeOpHUje CHEIHjaIlHje.

[TocraHak >xuBOTA.

EBonyuuja u ¢punorenuja.

[Topekiio yoBeka.

Bbuornomka 1 KyaTypHa eBOIyIHja YOBEKa.

VYTHIlaj YoBEKa HA TIpaBall ¥ Op3MHY €BOJIYIIHOHHX TpoIieca.

IT pa3pen
THMHAa3Mja IPyLITBEHO-je3M4YKOr cMepa
(2 yaca HepespHO, 70 YacoBa TOJIUIIHE)

CAIPXXKAIN [TPOTPAMA

[ DU3NOJIOTUJA BMJbAKA

Bonnu pexum Ousbaka. 3Hauaj BoJE 3a )KUBOT OnJbaka. [Ipumame BoJie MpeKko KopeHa, KpeTame
BOJIE KpO3 OMJbKY, TpaHCIIUpaLHja.

dortocuHTe3a. AyTOoTpopHU M XeTepOoTpopHU OpraHM3MH. 3Hada] GOTOCHHTE3E 3a OJIPKABAHHE
xuBoTa Ha 3emsbu. I'paha xmopomnacra u nurmentu. Mexanusmu ¢orocuntese. PakTopu Koju
yTU4y Ha (DOTOCUHTE3Y.

Hucame. YTHIA] CTIOJbAlIFBUX (aKTOpa Ha TUCAILE.

[Mpumame u QyHKIHMja MHHEpaTHUX eneMeHaTta. Heomxomuu enementu. [IpuMame MuHEepaHUX
COJIM U jOHA; aKTUBHU TPAHCTIOPT.

Pa3Buhe Oumspaka. KuBoTHM 1uKiyc Omsbaka. busbHm xopmonm. Jleoba m pacteme henmja.
Knujame u nopmannumja cemeHa. Pacreme M pazBuhe BereTaTuBHUX opraHa. BepHamuszamnuja u
dboronepuoanzam. Pa3zeuhe moga u cemena. MupoBame. [lokpern Ousbaka.

I MOP®OJIOTUJA 1 CUCTEMATHUKA BECKUYMEHAKA

Opranuzaiiyja XUBOTHA. TKUBA, BPCTE U HHIXOBA KAPAKTEPUCTHUKA, OPTAaHH, OPTAHCKU CHCTEMU
W OpraHm3aM Kao 1enuHa. CUMeTpHja )XKUBOTHA. [IpHHIMIN HAyYHOT KiIacu(HUKOBamba KUBOTHHHA,
CUCTEMAaTCKe KaTeropuje.

Xereporpoduu npotuctd. ['paha u dynkumja jeqHohenujckux opraHuzama, Kiacudukaiuja u
¢wiorenuja. 3Ha4yaj XeTepoTPOPHHUX MPOTUCTA.



Mertazoa. [Topekino BumeheTnaHOCTH.

[Tapazoa, [Tnako3oa u Cynhepu. Opranuzanuja, Kaacuukaiyja.

Eymerasoa. lymsbapu, oqmuke. CMeHa reHepalidja Koa KHUAapHja, kiacudukanuja u 3Haqaj.

[TrpocHaTu upBu. OanuKe TeJlecHe opraHuszaimje, Kiacudukanuja. Ajanranyja Ha Mapa3uTCKH
HAYMH JKUBOTA. 3Ha4yajHEe TapasuTcke Bpcre. OpraHuzaiyja HEMEpPTHHAa M (UIOTCHETCKH 3HAYaj
IJbOCHATHX IIPBA.

[ceynornenomara, OTMKe, pacpoCTPakEHhe U 3HAUaj HeMaTo/1a. 3HaYajHe Mapa3uTCKe BPCTE.

[lenomara. ITojaBa 1 3Ha4aj meI0Ma, IPABIH Pa3Boja IeIoMara.

Mexymm. Omnuke, kiacudukanmja, pacpoCcTpamkEmhe U 3HAYA].

[Ipcrenactu (wiankoBuTH) IpBH. OJUTHKE, KIACU(DUKAIIN]jA, PACTIPOCTPABCHE U 3HAYA].

3rimaBkapu. Ouke, KiacupuKaimja ca KpaTKUM OJUIMKaMa TIIaBHUX TPyTa U paclpoCTPambEHE.

[Mayxonmuke »xuBoTuUme. Omnmuke, kimacupukanmja. OtpoBHe BpcTe. Bpcre 3HauajHe Kao
MapasuTH M BEKTOPH 3apa3HUX 000JbCHA.

PakoBu. Omnuke, knacudukaiyja u 3Ha4aj.

Wucektn. Opumke, pacnpocTpameme, Kiacupukanuja. Yiora HWHCEKara y XyMaHO] W
BETEPUHAPCKO] MEJUIIMHU ¥ €KOHOMUjHU TPUPOJIE.

Bomboxomu. Ommuke, pacnpocTpamene, Kiacupukanyja.

I MOP®OJIOTMJA H CUCTEMATUKA XOPIATA

Xopnate. Opranuzaiuja, MOPEKIIO U MPABIM €BOIYIIH]jE U KIacHPHUKaIHja.

[Tnamrramm n korbacte pubune. OauKe, HAYMH )KUBOTA, KiIacu(UKalrja 1 paclipoCTpambCHbhe.

Ynopenuu nperien rpale KHuMemaka.

ITopexso u pa3Boj puba. Knacudukamnuja, 3Hauaj.

[Topekso u pa3Boj Bojo3emama. AnamnTaiyja Ha KOIMHEHW HAYMH JKUBOTA, KiIacH(UKaldja u
3HaYaj.

[Topexno u pa3Boj rmuszaBama. AjanTanuja Ha KONHEHH HA4YMH JKMBOTA, Kiacudukanuja u
3HAYaj.

[Topekno u pa3Boj mruma. AnanTaiyja Ha cHelU(pUYHE HAYMHE >KMBOTA, Kiacudukamuja u
3HAYaj.

[Topekiio u pa3Boj cucapa. AganTHBHA pajujayja cucapa, Kiacu(ukamnmja, pacupoCcTpamemnhe U
3HaYaj.

IV EKOJIOT'WJA, 3ALLITUTA U YHAIIPEBUBAKE XXUBOTHE CPEJJMHE 1 OAPKVNBU
PA3BOJ

1. OCHOBHM MOJMOBH H MPUHIIAIIA €KOJIOTH]E

Jedununmja, npeMeT UCIIUTUBAbA U 3HAYA] EKOJIOTH]E.

VYcinoBu %HUBOTA U II0jaM €KOJOWKUX (pakTopa. OJHOC OpraHu3aMa U )KUBOTHE CPE/IMHE.

Knacudukanuja exonomkux paxropa.

Ananranuje Ha pa3IMuUTe yCIOBE KUBOTA

’KuotHa dopma - mojam, mpuMepu U KJIacupHUKaIHja.

Exosnomka HyIIA - 1ojam, IPUMEPH U CABPEMEHA CXBATamba.

’KuBoTHO cTaHuIITE U TI0jaM OMOTOMA.

[Tojam momymanuje W WEHE OCHOBHE ojiuke. ['yctuHa momynanuje. [IpocTopHu omHOCH.
Hatanurer u MopTtanureT. Y3pacHa M TOJHAa CTPYKTypa mnomyjiamnuje. Pacteme © mpomeHa
OpOjJHOCTH TIOIyJIaIHje.

KuBotHa 3ajennuna (OmoleHo3a) kao cucteMm mnomynauuja. CTpykTypa W Kiacudukanuja
AKUBOTHHX 3ajeqHuna. CyBo3eMHe U BOojeHe 3ajeqHune. POTOCHHTE3a U OTHOCU UCXpaHe. TUIOBU U
crienyjanusanyja ucxpane. Jlanum u Mpeske aHana ucxpasne. Exonorike nupamue.
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Exocucrem kao jeauHcTBO OMOTONA M OnorneHo3e. Kpykeme Marepuje U MpOTUIIakhEe SHEPTHje
Kpo3 ekocucteM. Oprancku MpoOIyKTHBHUTET ekocucteMa. [IpeoOpaxaju ekocucrema. [ pynucame u
KJ1acu(uKaimja eKocucTema.

buocdepa - jeTMHCTBEHN EKOJIOMIKK CHCTEM 3eMJbe. BHOT€OXeMHjCKH MHUKITYCH Yy Ouochepw.
[Tporecu kpyx)emwa yribeHUKa, a30Ta, KHCEOHUKA U BOJIE.

Kusotne obnactu. Ob6mact mMopa u okeana. OOmact komHeHux Bojaa. CyBo3eMHa 00JacT
KHBOTA.

2. 3amtuTa ¥ yHanpehuBame )KUBOTHE CPEIMHE U OJIP’KUBU Pa3BOj

KonmenT oapxuBor pa3soja.

YoBeK 1 BEroB OJHOC TIPpeMa HEXKHUBO] U )KUBO] TIPHPOJIH.

Exomnomke nmpomMeHe y MpUpOAX MO JICjCTBOM uYoBeka. [IpomeHe (pH3MUKuX yciaoBa cpeluHe.
[TIpomene y cactaBy xuBor cBera. [Ipormecu momecTudukaiyje 3eMIBUINTA, OUIbaka U KUBOTHHHA.
[Mponiecu ypOanu3anuje W WHAyCTpHjanu3anuje. [ eHeTUUKH W 3IpaBCTBEHU e(EKTH HapyIIeHE U
3araljeHe )KMBOTHE CpEUHE.

[Tojam, n3Bopu u BpcTe 3arahjuBarma ¥ HapyllaBama )KUBOTHE CpelMHE U MOTYhHOCTH 3aIlTUTE.
W3Bopu 3arahuBama Bosa, Ba3ayXa, 3eMJBHIITA U XpaHE.

Cuctemu npahema cTama )KUBOTHE CPE/IMHE.

Byxka u BuGparnyje. 3pauemne.

Exomomke ocHOBE IPOCTOPHOT TUIaHUpama U ypehema mpocTopa.

3. 3amTuTa npupoe

[TpobnemMu yrpoKEHOCTH W 3aIITHTE XUBE W HEXUBE mnpupone. CaBpeMEHH MHPUCTYNU |
MoryhHoCTH 3amTHTe YyrposkeHe ¢iope, hayHe ekocucTemMa 1 MpeIeOHNX LETHHA.

[IpojexkTHa aKTUBHOCT: TUMCKH HCTPA)KUBAYKH IMPOjEeKaT Be3aH 3a MPOOJIEMaTHKy yrpoXKaBamba
HETOCPEeHE KUBOTHE CPEIMHE Y3 TIOMITOBAE IPUHIIUIIA OJIPKUBOT Pa3Boja.

III pa3pen
rHMHAa3Mja IPYLITBEHO-je3HYKOr cMepa
(2 yaca HeeIBHO, 72 Yaca TOIUIILE)

CAJIP2KATA TTPOI'PAMA

[ ®U3UOJIOTNJA ) KUBOTUHA

1. YBox

[Tpenver m3y4aBama (U3MOJIOTHje )KUBOTHIbA M FHEHE BE3€ ca JPyrMM Haykama. AHAaTOMCKa,
O6uoxemujcka u 6nopusnuka 6aza gusnonoruje. HuBou opranusanuje XKMBUX CUCTEMA.

2. JIlnunamuuka opranu3zanuja hemmje

Jlunamuuka opranuzanvja henuje. henmja ocHOBHa M (PyHKIMOHANHA jeAMHUIA >KUBUX
opranuzama. ®yHkiuja henwjckux opranena. XeMujcka opranusamuja hemmje. Boga m HeopraHcke
CYIICTaHLIE ¥ HHXO0Ba yJora y GpyHKiuuonucamy henuje. @yHKIIMja OPraHCKUX CYNCTaHIM KOje ya3e
y cacraB henwje: yrjbeHHW XWOpPATH, JHIUAW, NPOTEHHH, HYKJICHHCKE KHCEIHMHE, aJIeHO3UH
tpudocdar. UuTpanenynapHa u eKcTparenyiapHa cpeantia. EH3uMu 1 BUXOBO J€jCTBO.

[IpomeT matepuje u mpeTBapame eHepruje y hemuju. AHaOOJIMYHU W KaTaOOJMYHU TPOIIECH.
IIpomer OemanyeBuna. IIpomer mactu. Ilpomer yribeHHX Xuapara (aHaepoOHM U aepoOHHU
MeTabom3am).

@ynkiyja henwjcke MeMOpaHe W TpPaHCIOPT MOJIEKyJa Kpo3 MeMmOpany: audysuja; ocmosa;
¢unrpanyja; TpaHcHopT Mmomohy HOcauykWx Mojiekyna; mymma 3a Nat m K enponuro3a wu
€r3011TO3a.

OcHOBHU TIpUHIMITK (DYHKIMOHHUCAka M PErylalyje >KUBUX CHUCTeMa. AJANTHBHU KapakTep
Oouonomke opranusamyje. OmHoc wu3Mmely opraHuamMa H JKMBOTHE cpeauHe (peryiaTopu u
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KoH(popmMepH). buosnomike aganTanuje: akiuMaTH3anyja v aknumanuja. [IpuHmunu xomeocrasuca.
HeratuBHa W mo3uTuMBHA TMOBpaTHa chpera. PutmuvnocT ¢yHknuja. HepBHa um XymopanHa
perynanyja Gu3noNomKuX QyHKIIH]a.

3. Ilpernen u Kateropusanuja OpraHCKUX CUCTEMA

EBounymuja HepBHOT cuctema: 1u¢y3HU, TaHTIINJCKU U IIEBACTH HEPBHU CUCTEM.

@dyHKIMja UEHTpaJHOT HepBHOT cucrteMa. [lojam HepBHOr mnentpa. lLlenTpanna cuHarmca.
[IpeHomeme HEPBHUX UMITyJICA Y LEHTpaTHUM cuHaricama. DyHKIMjCKa opraHu3aiija [eHTPATHOT
HepBHOT cucTtema. PeduiekcHu syk. [[uBepreHija W KOHBepreHmnuja. PemmmpouHa wHepBaiwja.
Jlanuane Bese u peBepOepanyja. Llentpanna naxubunuja. BereratuBuu HepBHU cucTeM. DyHKIHM]a
KnuMeHe MoxauHe. [IpomykeHa MOXXKIWHA UM BEHU LEHTPU. YJIOra CPeImer Mo3ra y peryiaiuju
nmokpera. Manu Mo3ak M peryiaidja paBHOTEXKHOT TOJOXKaja Tena y mpoctopy. DyHkuuja
Mehymosra. @DyHKIHMja NpeAmer Mo3ra W JoKamusanuja (yHKIOUja y KOPU TpEeamer Mo3ra.
JlumOuukM cucTeM W TMoOHallame. Buina HepBHA AenaTHOCT. YCJIOBHM U 0€3yCIIOBHU pediieKcu.
VYdemwe u namheme 1 BUXOBH (PU3HONOIKH MeXaHU3MU. PU3NOJIOTHja U MEXaHU3aM CHa.

®du3nosorvja TeIeCHUX TEYHOCTH: XuapoiauMmpa, xemonumda, kpB u uMmdpa. OyHKIH]E KPBH.
CsojctBa u cacraB kpBu. Koarynamuja xpsu. Kpsae rpyme. UmyHcku cucrem: henuje umyHCKOT
cuctema. [Ipuponnu umynurer. Renujcku U XyMOpaaIHH UMYHHUTET.

CucteM 3a HMpKyJalMjy TEIECHUX TeuHOCTH. EBonynuja cuctema 3a HUPKYJAIH]y TEIECHUX
TEYHOCTU: OTBOPEHH M 3aTBOPEHU CHCTEM 3a MHpKylanujy. DYyHKIMjCKE KapaKTEpUCTUKE cplia
knumemaka. Cpuanu ayromaTtm3am. CpuaHu IHMKIYC U HeroBe ¢asze. 3aKOHM KpeTama KpPBH Y
KpBHUM cyaoBuMa. KpBHu mnputucak. Aptepujcku mysnc. KpBoTok y kanmuiapuma W BeHama.
Heypoxymopaina perynaiuja kapauoBacKyaapHor cuctema. Jlumpa u mum@oTok.

Cucrem 3a aucame. 3Hauaj AUcama 3a opranuizaM. EBonynyja u HaulMHM pa3MeHe racoBa usMelhy
OpraHu3Ma U criojballiihe cpeanne. Bentunanyja yha u miyhHu Bomymenu y yoBeka. Mexanuzam
yAKMCamka U U3AKMCaka - PECIUPATOPHU LUKIYyc. TpaHcnopT racoBa myteM kpBu. HeypoxymopanaHa
perynanuja aucama.

CucreMm oprana 3a Bapeme U ancopiiujy xpaHe. Tumnosu Bapema XpaHe Y )KUBOTHECKOM CBETY:
yHyTaphenujcko, MeMOpaHCKO U ekcTpahenujcko Bapeme. Bapeme XpaHe y JIUT€CTUBHOM TPAKTY:
Bapemhe XpaHe y YCHOj AYIUbH, KENylly W TaHKOM IpeBy. CacTaB M 3Haya] MaHKPEACHOT COKa Y
nporecy Bapema xpaHe. CacraB, CBOjCTBa M 3HAuaj Ky4H Y Bapemy W aNCOPMIUjU XPAaHIBHUBHX
MoJieKyJa. MeXaHU3MU peancoplifje CBApeHHX XPAaHJbUBHX MOJIEKYyJia: MOHOcaxapuja, aMHUHO
KHCEJIMHA U MAaCHUX KHCEJIHHA.

Hcxpana, BATAMMHU U BbUXOB 3Ha4aj 32 OPraHu3aM.

[Tpomer eHepruje u Tepmoperynamnyja. basannu meradonuzam. Merona 3a Mepemhe €HEPTHjCKOT
mpoMeTa: JWpeKTHAa M UHAMPEKTHa Kajopumerpuja. TejecHa Temmeparypa M TepMOIeHO3a.
ExtorepMun u ennmorepmu. TemmepaTypHe rpaHuie xuBorta. Tepmoperynamuja. EBomynwmja
TepMOperyaimje.

CucteMm 3a  m3iyuduBame-ocMoperyianuja. OCHOBHM  IPUHIMIM  OCMOpETYJAIHje.
OcMmoperynanuja y OecknuMemaka W KhuMemaka. DyHknuja OyOpera y ocCMoperyianvju Hu
M3Iy4YHBalky KOHAYHHUX MpojayKaTa Metadbonmu3ma. HedpoH-ocHOBHA (yHKIMjCKaA jequHMIIAa OyOpera.
I'momepynapna ¢untpamuja, KOHIIEHTpoBamke MoKpahe (pyHkiuja XeHeoBe MeT/be). XymopaaHa
peryrnaiuja u3ay4rBama Mokpahe.

Ennoxpunu cucreM. XOopMOHU U BUXOBA crienuduyIHa 1ejcTBa. XOPMOHU XUTIO(DH3e. XOPMOHH
Tupeonsie U BwuxoBa (QyHkuuja. DyHkMja mapatupeoune. XOPMOHH EHJIOKPUHOT MaHKpeaca.
XOpMOHH KOpe U CpkU Han0yOpexHe xiieznie. OyHKIMja MOTHUX AJIie3a. MyIIKU MOJTHU XOPMOHH.
Kencku nonuu xopMoHu. Meceunu noiHu 1ukinyc skeHe. Konrpauenuuja. [Tonan nukimyc cucapa.
Perymanmja 6pemenuroctu. Heypoennokpuna perymnanuja GyHKIHje TOTHUX JKII€3/a.
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I OCHOBU MOJIEKYJIAPHE BUOJIOTUJE

[Ipenmer w 3Hayaj W3y4yaBama MOJICKyJapHe Owonormje. MoJeKyJicka OCHOBAa OHOJIOMIKHX
nporieca. IHTepIUCIMILIMHAPHOCT MOJIEKYyJIapHE OUOJIOTH]E.

Mornekyincke ocHoBe HaciehuBama. HykiiemHCKke KUCENMHE M HUXOBa OCHOBHA CTPYKTYpA.
Crpykrypa u ¢ysknuja JJTHK kao Mojekysicka OCHOBAa 3a OUYYBaWmE€ W IMPCHOIICHE TEHETCKHX
uHpopmanyja. Permmkammja JHK. Ctpykrypa PHK. Bpcre u ¢pynkuuje PHK.

bruocunTe3a OenaHueBWMHAa. ['€HETMYKHM KOJ, TPAHCKPHWIIIUja, TpaHCIaNWja W OMOCUHTE3a
npoTenHa. Yiora pudo3oMa y OMOCHHTE3U POTEHHA.

I'enn. Jlehununuja reHa Ha MOJIEKYJAPHOM HHBOY. MOJIEKYJICKO O0jallkbelme OJHOCA TeHa,
NpOTEMHAa Kao TEHCKMX MNpPOM3BOAa M T'CHOTUIICKMX OcoOMHa. buoxemujcka ocHoBa pas3Buha u
nudepeHIjanmja opraHnu3ama.

['eHeTHYKH MHXKEHEPUHT. MOTyhHOCTH HHTEpBEHUCAKA U MEHhaha HACIIEIHOT MaTepHjaa.

1T BUOJIOTUJA PA3BBUHA XKMBOTUBHA

[Tonne henuje (rametn): OoreHosa; CiepMaroreHesa.

Omnoheme: Criospalimbe U yHyTpammbe omioheme; OBUMIApHOCT, OBOBUITAPHOCT, BUBUIIAPHOCT;
Bpcre jajaux henuja u HaunH neobe jajaux henwmja.

Panu crynmeBu eMOpHroTreHe3e 1 OpraHoreHesa.

Pact henwuje, oprana u opranusma.

EmOpuonanuau omotauu: [locremOpronanno pa3suhe: Metamopdo3a u pereaepaimja.

Crapeme.

Onrorenercko passuhe. Ilpenaramnu nepuoxa: nmpeeMOpUOHATHM, €MOPHOHAIHU M (eTaaHU
nepuoJi. Pahame 1 HeoHaTaTHU NTEpHO/. JyBSHUIHH MIEPUOJ: IPEITyOepTaHU U ITyOepPTaTHH ITEPHO/I.
AZlynTHH IEpUOA.

IV MEXAHU3MU HACJIEBUBABA

Opranuzanyja ¥ MEXaHU3MU MPEHONICHA TEHETHYKOT MaTepHjaia.
OcHoBHa npaBuiia HaciehuBama.

N3Bopu reHeTnyke BaprjabUITHOCTH; KOMOMHOBAKE T€HA M XPOMO30Ma.
[TpoMeHe TeHeTHIKOT MaTepujaa.

I'eHcke MyTaryje - MoCTaHaK, y4ecTanocT 1 edekarT J1ejCTBa.
Mexanuzmu nonpaske JJHK omrehema. Xpomoszomcke abepariyje.
TunoBu u npuMmepu HaciehuBama 0COOMHA KO/ OMJbaka U KUBOTHIA.
VYTH1aj cperHe Ha N3a3UBambe HACIEIHUX IPOMEHA.

Jonmsyjyha 3padema ka0 n3a3MBaYM HACJICTHUX ITPOMEHA.

I'enernyka KOHTpoJIa pa3Buha.

BapujabunnocT u HacnehuBame KBAaHTUTATUBHHX OCOOWHA.
'enernyka CcTpyKTypa momyaiyja.

JlnHaMuKa OJjpKaBama TeHETHYKE OJIMMOP(HOCTH TOMTyJIalHje.
Bemrauka cenekiyja u orieMelbBamke OUJbaka U )KUBOTHbA.
Hacnexgnoct u Bapupame 0ocoOnHa KO JbY/IH.

Hacnenne 6onecru.

['eHeTHYKa YCIOBIHEHOCT YOBEKOBOT MOHAIIAKA.

V OCHOBHU IMPUHLIUITM EBOJIYLHHIUOHE BUOJIOTUJE

Teopuje eBomymyje.

JlapBuHU3aM B caBpeMeHa 00jallmbeha eBOTYIIMOHNX Tpolieca.

MexaHu3MH €BOJYLIMOHUX MpOIeca; MyTalHje; TeHEeTHYKU APUQT, IPOTOK I'eHa.
[IpupoaHa cenexnuyja u aganTaiyje.

[TocTanak BpcTa 1 Teopuja Crenujarmje.
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[Tocranak >xuBOTA.

EBonymja u punorenuja.

ITopexito woBeka.

Burornomka 1 KylITypHa €BOJIyIHja YOBEKa.

YTHIaj YoBeKa HA TIpaBall ¥ Op3MHY €BOJIYIIHOHHX TIpoIieca.

II paspen
rHMHa34ja NPUPOTHO-MATEMATHYKOT cMepa
(2 waca HeespHO, 70 yacoBa roIUMIEkHE, 5 BEXKOM)

CAJZIPXKAIN [TPOTPAMA

MOP®OJIOTUJA 1 CUCTEMATHKA XUBOTHUHA

1. Mopdooruja u CHCTeMaTHKa OECKHUIMEHaKa

Opranuzanyja >KUBOTHIbA. JEMHCTBO KUBOT CBETa y TMOTJENy CTPyKType U ¢yHkuuje. Tkusa,
BpPCTE€ TKHBAa M HHUXOBE KAapaKTEPUCTHKE, OpPraHH, OPraHCKH CHCTEMH M OpraHH3aM Kao IIeJIHHA.
Cumerpuja xxuBoTumba. [IpuHIIUNHN HAyYHOT KJIACH(PHKOBamka )KUBOTHIHA; CHCTEMATCKE KaTeropuje.

XerepoTrpodHU NMPOTHCTH, Tpaha U GyHKIHMja jeTHONESIN]CKUX OpraHu3aMa.

Mertazoa. [Topekio BumehenmaHoCTH.

[Tapazoa. Opranuzanuja miako3oa W cyHhepa (OJCYyCTBO OpraHa M OPraHCKHUX CHCTEMa),
KJacuuKanmja 1 pacrpoCTpambebe.

Eymerasoa. Jlymbapu, oJutike TeecHe opranu3anyje (IudepeHiyjamnmja TKuBa, 3a4eTak oprasa
U OpPraHCKHX CHCTeMa), moluMop(du3aM U CMEHa TeHepamnuja KOJA KHHUIapuja, Kiacudukanuja u
3HA4aj.

[rbocHatu 1pBU (OMIaTepaiHa CUMETPHja, KpeTame U MojaBa Iedainsanmje), KapaKTepUCTUKe
TeJIleCHE OpraHu3alije Ha TpuMepy TypOenapuja; kimacudukanuja. Ajanranyja Ha IMMapa3UTCKU
HAYMH JKMBOTa Ha NMpPHUMEPY METWJba M NaHTJbUYapa. 3HauyajHe mapasurcke Bpcte. OpraHuzanuja
HEMEpTHHA U (PUIIOTCHETCKU 3HA4aj TIJbOCHATHX 1IPBA.

[Iceynonenomara. OjuiMKe OpraHu3alMje, PacIpOCTPAKEHE W 3Hadya] Hemaroia. 3HadajHe
napasuTCKe BPCTE.

Ilenomara. IlojaBa u 3Hauaj memoma. I[IpaBiu pasBoja 1enoMarta. Mame Tpyne MMETOMCKHX
nporocromuja (oHuxodopa, TapaAurpasa, IEHTACTOMU/IA, CUTTYHKYJIH/IA, EXUYpUIa, TIPUAITYIUAA).

Mexkymmu. Oanuke TelecHe opraHu3alyje, Kiacupukaimja, pacpocTpamemhe U 3HAYA].

[IpcTrenactn (WiaHKOBWUTH) UpBU (MOjaBa CETMEHTAIMje, KapaKTEPUCTHKE XOMOHOMHE
CerMeHTaIyje), KiacuduKkaiuja u oJUITHKe TelIeCHe OpraHu3aliije, paclipoCcTpamekhe U 3HAYA)].

3rnaBkapu. OcHoBHe ojuke. Kiacudukanuja ca KpaTKuM ONKMCOM TJIaBHUX Tpymna H
pacrpocTpamemne.

[Taykonuke xuBotume. OIuKe, OpraHu3aliije Ha MpUMepy IIKOPIHje U Tlayka, Kiacudukaiyja
¥ 3Hauaj, OTPOBHE BPCTE, BPCTE 3HAYAjHE KAO MMAapa3sUTH U BEKTOPH 3apa3HUX 000JbeHha.

Paxogu. I'paha, pazHOBpcHOCT, KiTacu(uKaImja, paclipoCcTpambemhe U 3HAYA].

Wucextn. I'paha, omimke, pacmpocTpameme, Kilacupukanyja ¥ 3Hayaj. YJora HMHCEKaTa y
XyMaHO] ¥ BETEpUHAPCKO] METUIIMHA U €KOHOMHU]JH TIPUPO/IC.

Bexo6a: [Ipunuunu u merone uaeHTUUKaIMje MHceKkaTa. MaeHTudukanmja peaoBa WHCEKaTa
nomohy KJbyya.

Boassoxomy. CrienuruuHOCTH OpraHu3anyje, Kiacupukaimja u pacupocTpambene.

2. Mopdornoruja u cuctemaTuka Xxopiara

Xopaara. Opranu3zaiyja, HOpeKiIo u nmpasuu eBoiyuyje. Knacudukanuja.

[Tnamramm. OnmTe oaiuke, KiiacupuKaimja, paclpocTpamemhe.

Kompacre pubune. Oqvke, TeecHe opraHu3aliije, HauuH )KUBOTA U PacIpOCTPABEILE.
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Kuumemanu. Ynopennu nperien rpale oprana.

[Topekno u pa3Boj puba. Amanraiyja Ha )KHBOT Y BOJH, KJIacHU(PUKaIM]ja, PaCIPOCTPABEIHE U
3HayYaj.

Bexo6a: [lpunuunu u merone uaeHtudukanuje puda. Mnentudukanmja craTKOBOAHUX puda
nomohy kJby4a.

[Topekio u pa3Boj Boo3eMaria. AanTaiyja Ha KOMHEHN HAYWH )KUBOTA.

Knacudukanuja u 31a4aj.

Bexo6a: [lpunnumnu u Metone uneHtudukanyje xadba. Mnentudukanuja xada momohy kipyda.

[Topekno u pa3Boj rmu3zaBania. Ajanranuja Ha KOITHEHH HAYHMH JKMBOTA, Kiacudukamuja u
3Ha4aj.

BexOa: Ilpunmunu m Meroae uaeHTHU(UKaIMja TMu3aBama. MaeHTudukamuja rymrepa H
KOpmaua IoMohy KJbyuda.

[Topekno u pa3Boj nruia. AganTanuje Ha crenupUYHE HAYWHE JKMUBOTA, KiIacHUKaIMja H
3Ha4aj.

BexOa: Ilpunnunu m Merone uuneHTtudukanuje nrtuna. Maentundukanumja dpamuwimja nruna
nomohy Kjby4a.

[Topexio u pa3Boj cucapa. AnanTHBHA pajaujalyja cucapa, Kiacu(pHKalmja, pacCupoCcTpamemhe |
3HA4aj.

III pa3pen
rHMHA3Hja NPUPOTHO-MATEMATHYKOT cMepa
(3 yaca HenespHO, 108 yacoBa roaumme, 14 BexxOM)

CAJIP2KATA TTIPOT'PAMA

[ ®U3NOJIOTUJA BUJbAKA

Bomnn pexum Owmibaka. 3Hayaj BojAe 3a JKMBOT OWJbaka. henmja Kao OCMOTCKH CHCTEM.
[Ipumame BoJe TMpPEKO KOpPEHA, KOPEHOB mpuTHCak. Kperame Bole Kpo3 OWIBKY, TpaHCHHpAIHja,
¢byHKIMja CTOMHHOT anapaTa. Y THIaj CIoJballlibuX (haKTopa Ha MIPUMAamkEe U OJaBambe BOJIE.

Bex0Oe: mnasmonuza u neminazmonusa. OapehuBame npuMama BoJIC U TpaHCIIUPAIIH]a.

dotocuHTe3a. AyTOTpoPHU U XeTepOTpOPHU OpraHM3MHU. 3Ha4aj (POTOCHMHTE3E 3a OJpIKABAHE
*uBoTa Ha 3emsbu. Jluct kao dorocuHTeTCKM oOpraH, rpaha xmoporuracta, (OTOCHHTETCKH
nurMeHTd. KOHBep3HWja CBETIIOCHE €HEepruje y XeMmujcKy; GoTtocuHTeTHYKa (ochopunanmja.
VYcpajame CO,, peayKTHBHHM II€HTO3HHM IMKJIYC, CHHTE3a OPraHCKHX JeIUICHa. 1paHCIopT
acuMmIIaTa. Y TUIaj CIIOJbalIbUX (PaKTOpa Ha MPOIYKTHBHOCT (DOTOCUHTE3E.

Bex0a: n3omoBame POTOCHHTETCKUX MATMEHATA.

BexbOe: OnpehuBame kuceoHwka y mporecy (GOTOCHMHTE3e BOJEHUX Ombaka. [lokazuBame
CKkpoba y rcToBrMa OMJbaka Ha CBETIOCTH.

Hucame. Pazmarame  yrJbeHHX  XHIpaTa; TIHMKONIW3a MW (QEepMEHTaluja;  IUKIYC
TPUKAPOOKCUITHUX KUCEIMHA; pa3jarame JUMnIa. Y THI] CIoJballllbuX (PaKTOpa Ha qUcCambe.

BexOe: KBaIMTaTUBHO JOKa3MBam-e IUcamba, oapehuBame aucama Ousbaka.

[Ipumamwe u ¢GyHKOMja MUHEpATHUX eleMeHaTa. EjeMeHTapHHM XEeMHjCKHM cacTaB OWJBKE,
HEOIXOAHU eJeMEHTH. llpumame MHHEpaTHHX COJMM U jOHA; aKTUBHU TPAHCHOPT. A30T: HW3BOPU
a30Ta, KPY>KEme a30Ta y NpHUpoaAH, Ouoiomka ¢ukcanuja azora. [Ipumame u QyHKIMja cymmopa,
docdopa u Ipyrux HEOMXOTHUX eJIeMeHATA.

BexOe: rajeme Onspbaka y BEIITAYKUM YCIOBHUMA. XPaHJbUBU PACTBOPH.

Pazpuhe Ouspaka. JKMBOTHM LMKIyC OMJbaka; BereTaTMBHA M PENpOAyKTHBHa (as3a y pa3Buhy.
Perymaropu pacrema u pasBuha Ouspaka (aykcunHu, ruOepenunu). Jleoba m pacreme hemnmja.
Knujame u popMaHimja cemeHa; MeTaOONMYKH NpolecH IpH Kivjamwy. Pacreme u pasBuhe
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BEreTaTUBHHUX OpraHa; Kopenaiyje; GopMaTuBHU ePeKTH CBETIOCTH. L[BeTame; BepHamu3aiuja u
doTonepuoam3am.

Omoheme, pazBuhe 1wiona W ceMeHa. MUpOBame, CTapeme, ONajame JIMCTOBA M IUIOJIOBA.
OpujeHTanyja y mpocTopy - MOKpeTH Oubaka.

BexOe: mokpern Ousbaka.

1T ®U3NOJIOTMNIJA XKNBOTUBA

1. YBon

[Ipenmer u3yuyaBama (U3UOJIOTHjE KUBOTHIA U FCHE Be3e ca JAPYrUM HaykaMa. AHATOMCKa,
ouoxemujcka u 6bnopusnika 6aza gusnonoruje. HuBou opranusanuje )XKMBUX CUCTEMA.

2. JIlnunamuuka opranu3sanuja hemmje

JluHamuuka opranm3zandja henmje. THenmja ocHOBHa (yHKIMOHANHA jeAMHUIA >KUBUX
opranuzama. ®yHkiuja henujckux opranena. XeMujcka opranuzamuja hemmje. Boga m HeopraHcke
CYIICTaHIIE ¥ HUXOBa yJiora y GyHKIMoHHCawkYy henuje. DyHKIMja OPraHCKUX CYTICTAHIU KOje ylase
y cactaB henmje: YIJbeHHM XWApATH, JUMHIW, TPOTCHHHW, HYKICHHCKE KHCEIIMHE, aJICHO3HMH
tpudocdar. UHTpanenysapHa u eKcTparenyiapHa cpeanna. EH3uMu 1 BUXOBO J€jCTBO.

[IpomeT maTepuje u mpeTBapame eHepruje y hemuju. AHaOOJIMYHU W KaTaOOJMYHU TPOIIECH.
IIpomer OemanyeBuna. IIpomer mactu. Ilpomer yripeHHX Xuapara (aHaepoOHM U aepoOHH
MeTaboym3am).

Oyuknuja henmujcke MemMOpaHe W TPAaHCHIOPT MOJIEKyJia Kpo3 MemOpaHy: audysuja, ocMo3a,
dbunTpanuja, TPaHCIOPT IMOMONY HOCAuyKuUX MoJjekyia, mymrna 3a Na® m K, engonmroza wu
€r3011TO3A.

OCHOBHHM TIpHHIUIK (YHKIIMOHHCAaKka W pEryJsiallije XUBHX CHUCTeMa. AJANTHBHU KapakTep
Oouonomke opranusanyje. OmHoc wu3mel)y opraHuamMa © JKHBOTHE cpeauHe (peryiaTopu u
KoHpopmepH). bronomike amanrtanmje: akiMMaTH3aMja ¥ akiauManuja. [IpuHmunmm xomeocTasuca.
HeratruBHa W mo3uTuMBHA MOBpaTHa cnpera. PutmuunocT ¢ynkuuja. HepBHa um XymopanHa
perynanyja Gu3noomKux GyHKIH]a.

3. Ilpernen u kateropusanuja OpraHCKUX CUCTEMA

OyHKIUjCKE OJJIMKE HEPBHOI CHCTEMA: pelenTopHO-epeKTopHHu cucteM. Penenrtopu. Hepsha
henmuja u HepBHu wumnyinc. Cunamnca. Edekropu: monpewno-mpyractu wmumuhu. HMuepBamuja
MOTIPEeYHO-NIpyracTux Mumuha. Mexanu3am mumuhHe KOHTpaknuje. Pax: cTaTHYKU W AMHAMUYKH.
3amop u oamop. IlpunarohaBame Ha pax u oamop. ['matku mumuhu u cpuyanu mumuh. JXne3ganu
edexTopH (Er30KpUHE M CHIOKPUHE KIIE3/IE).

Bex0a: mocmaTpame TpajHUX MUKPOCKOTICKHX TpernapaTa HEpBHOT TKUBA

EBonynmja HepBHOT cuctema: Audy3HH, TAHTIIN]CKH U [IEBACTH HEPBHU CUCTEM.

@dyHKIMja LeHTpanHoOr HepBHOr cucrema. Ilojam HepBHOr mnentpa. LleHTpanna cuHarmca.
[IpeHomeme HEPBHUX MMITyJICAa Y IIEHTPATHUM cuHaricamMa. (DYHKIMjCKa OpraHu3aiyja NEeHTPATHOT
HepBHOr cuctema. PedumekcHn nyk. JluBepreHiuja ¥ KOHBepreHuuja. PerumnpouHa wHepBaluja.
Jlanyane Besze u peBepOepannja. llenrpanna naxuOunuja. BereratuBau HepBHU cucTeM. DyHKIHja
KnuMeHe MoxauHe. [IpomykeHa MOXKIUHA U HEHU LIEHTPU. YJIOra CpeImer Mo3ra y peryjaiuju
1mo3e W Mokpera. Manu Mo3ak W peryjaiyja paBHOTEKHOT TMOJIoXkKaja Tena y mpoctopy. DyHkimja
Mehymosra. @DyHKIHMja TNpenmer Mo3ra M JoKajdu3anuja (yHKIHja y KOpU TIPEAer MO3ra.
JIlumMOnuky cucteM W ToHamame. Buia HepBHA JENaTHOCT. YCIOBHM W 0€3yCIIOBHHU DPEQIICKCH.
VYuemwe u namheme 1 BUXOBH (PU3HONOIKHA MeXaHu3MU. OU3NOJIOTHja U MEXaHU3aM CHa.

Bex0a: Mmepeme Op3uHe pedieKCHE peakimje.

du3noIorHja Yy THIX OpraHa

®du3nosorvja TeIeCHUX TEUYHOCTH: xuapoiaumdpa, xemonumda, kpB u suMmdpa. OyHKIHjE KPBH.
CBojctBa u cacraB kpBu. Koarynanuja xpsu. Kpsae rpymne. UmyHcku cucrem: henuje umyHCKOr
cucrema. [Ipupoaan nmynuteT. hennjcku U XyMOpaTHA UMYHUTET.

Bex0a: mocmaTpame TpajHUX MUKPOCKOIICKHX TpenapaTa KpBu.
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Bex6a: Tymaueme pe3ynrata 1abopaTopHjcKe aHalu3e KpBU (KpBHA CITUKA).

CucteM 3a HMPKyJAIMjy TEIECHUX TeuHOCTH. EBonyluja cuctema 3a HUPKYJAIH]y TEIECHUX
TEYHOCTH: OTBOPEHU M 3aTBOPEHU CHCTEM 3a IHPKyJarnujy. DyHKIHMjCKE KapaKTEePUCTHKE CpIia
knuMmemaka. Cpuanu aytomaTtm3am. CpuaHu IHMKIYC W HeroBe ¢asze. 3aKOHM KpeTama KpBH Y
KpBHUM cynoBuMa. KpBHHM mnputhcak. Aprepujcku mysic. KpBOTOk y Kamwiapuma W BeHaMma.
Heypoxymopaina perynaiyja kaparnoBacKyaapHor cuctema. Jlumpa u mumM@oToxk.

Bex0a: Mmepeme KpBHOT TIPUTHCKA U TTyJIca KOJ JbY U, YTHIA] (PU3UYKOT HATIOpa.

Cucrem 3a aucame. 3Hauaj AUcama 3a opranu3aM. EBonynuja 1 HAYMHHA pa3MeHe racoBa u3Mehy
OopraHu3Ma W CIioJballlibe cpearHe. Bentmnanuja iyha u mmyhHu BorymMeHu y 4oBeka. MexaHu3am
yaucama W U3IHcCama - PECIupaTopHH LUKIyc. TpaHcmopT racoBa KpBiby. HeypoxymopanHa
peryrnaruja aucama.

Bexba: Mepeme kananurera Iuiyha mnomohy crnmpomerpa (pa3nmke y MOy, Y3pacry,
KOHIUIIUjH). Mepeme GhpeKkBeHIje arcama YoBeKa (yTuIaj pu3nykor Harmopa).

CucteMm oprana 3a Bapeme U ancopiurjy xpane. TUIIOBH Bapema XpaHe Y )KUBOTUECKOM CBETY:
yHyTaphenujcko MeMOpaHcko U ekcrpahenujcko Bapeme. Bapewme XxpaHe y ITUTECTHBHOM TPaKTy:
Bapeme XpaHe y YCHOj AYIUBH, XKeNmyly W TaHKoM IpeBy. CacTaB M 3Hauaj MaHKPEACHOT COKa y
nporiecy Bapema xpaHe. CactaB, CBOjCTBa M 3HAuaj XKy4YH Y Bapewmy W alCOPIIHUjU XPaHIBUBHX
MoJieKyJla. MeXaHU3MHU pearcopIiyje CBapeHUX XPaHJBbHBHX MOJIEKYJIa: MOHOCAaxXapuaa, aMHHO-
KHCEJIMHA ¥ MAaCHHX KucenuHa. Mcxpana: ButaMuHU ¥ BUXOB 3HA4aj 32 OpraHu3aMm.

[Tpomer eHepruje u Tepmoperyinamnyja. basamnu merabonuzam. Merona 3a MepemHe SHEPTHjCKOT
npoMeTa: JUPEKTHa ¥ WHAWPEKTHAa KajopuMmeTpuja. TenmecHa Temreparypa W TEpMOTCHE3a.
Exrorepmn wu enmorepmu. TemmepaTypHe rpaHuie xuBota. Tepmoperynammja. EBomynwmja
TepMOperyJiaiuje.

Cuctem 3a  wm3nyduBame-ocMoperyianuja. OCHOBHM — NPUHIHUIM  OCMOpETYJAIHje.
OcMmoperynanuja y OecknuMmMemaka M KhuMemaka. DyHknuja OyOpera y ocMoperyianuju H
W3ITyYrBaky KOHAYHUX MpoaykaTa Metabonusma. HedpoH-ocHOBHA QyHKIMjCKa jequHuIa OyOpera.
I'momepynapna ¢untpamnuja, KOHIEHTpoBamke Mokpahe (pyHkiuja XeHeoBe MeT/be). XymopaaHa
perynaiuja u3ay4rBama Mokpahe.

Bex0Oa: nmucekmuja cBUBCKOT OyOpera.

Bex0a: mocmaTpame TpajHOT MUKPOCKOIICKOT IpernapaTta 0yOpexHOr TKHBA.

Ennoxpuau cucreM. XOpMOHU U HUXOBA CrielM(dUUHA J1ejcTBA. XOPMOHU XUTMTO(DH3e. XOPMOHH
TUpeonsie W mHuxoBa (QyHkuuja. DyHKMja mapatupeouae. XOPMOHH EHJIOKPUHOT MaHKpeaca.
XOpMOHU KOpe U Cpku HanOyOpekHe xie3ne. OyHKIMja MOTHAX Kiie3/1a. MyIIKH ITOJIHA XOPMOHH.
Kencku mosHu xopMoHu. Meceunu moiHU HUKITyc xeHe. Kontpanemniuja. [lomHan mukiyc cucapa.
Perymammja 6pemenuroctu. Heypoennokpuna perymnaiuja GyHKIIHje TOTHUAX JKII€3/1a.

IV paspen
rUMHA3Hja NPUPOIHO-MATEMATHYKOI cMepa
(3 yaca HenespbHO, 96 yacoBa roauIIkHe, 4 BexkOE)

CAJIPXKAIN ITPOTPAMA

I OCHOBU MOJIEKYJIAPHE BUOJIOI'MJE

[Ipeamer m 3HaYa] WM3yuyaBama MOJICKyJIapHE Owojoruje. MolieKyjicka OCHOBa OHMOJIOIIKHX
nporieca. IHTepIUCIUIUIMHAPHOCT MOJIEKyJIapHe Ouooruje.

Mornekysncke ocHoBe HaciehuBama. HykiewHcke KHCEMHE W HHUXOBa OCHOBHA CTPYKTYpa.
Crpykrypa u ¢yukuuja JIHK kao Mozekysicka OCHOBAa 3a OYYBaWm€ W IMPEHOIICHE T'€HETCKHX
nnpopmanuja. Permmukanuja JITHK. Ctpykrypa PHK. Bpcre u ¢pynkuuje PHK.
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buocunte3a OenaHuyeBuHA. ['€@HETHUKH KOJ, TpPAaHCKPUIIKja, TpaHCHaluja U OHUOCHHTE3a
npoTeuHa. Yiora pubo3oMa y OMOCHHTE3H ITPOTENHA.

I'enn. Jlebununuja reHa Ha MoJEKyJIapHOM HHBOY. MoJEKyJICKO OOjalImkeme OJHOCA I'eHa,
NpOTeMHA Kao TeHCKHX MPOW3BOJAa M TEHOTUIICKMX ocoOuHa. broxemujcka ocHOBa pas3Buha u
nudepeHirjalyja opranuzama.

['eneTnuky MHXKEHEPUHT. MOTYhHOCTH MHTEpPBEHUCAhA U MEHharba HACIEeIHOT MaTepHjaja.

Bexo6a: n3onosame JIHK u PHK

11 BUOJIOTUJA PAZBURA XKUBOTUBHA

[Tonue henuje (rameTn): Oorenesa; CrepMaroreHesa.

Omnoheme: Criospallitbe U YHyTpallkhe ormioheme; OBUMIAPHOCT, OBOBUITAPHOCT, BUBUIIAPHOCT;
Bpcre jajaux henmja u Haunn geobe jajaux henmja.

Pann crynmeBu emOprorenese: EMOproHanHa HHAYKIMja; AeTepMUHANM]a U AUdEpeHITHjalrja
henuje.

Pact henwuje, oprana u opranusma.

EmOpronanau omotayun.

[TocTem6pronanHo pa3suhe: Metamopdo3sa u pereHeparuja.

Crapeme.

Onrorenercko paszuhe. [lpeHaranHu nepuoa: NMpeeMOPUOHATHHM, €MOPHOHAIHU M (eTaiHH
nepuos. Pahame 1 HeoHaTamHU NepUo. JyBeHUIIHH NEPUOJ: IPperyOepTaiHu U IyOepTaaIHH MEPUOI.
AJZlyJATHU TIEPUOSL.

Bex0a: mocMmarpame TpajHUX MHKpPOCKOIICKMX Tpemapata WM oAroBapajyhux mopena
Pa3IMYUTHX CTYIHEBA OHTOTCHETCKOT pa3Buha.

I MEXAHU3MUN HACJIEBMBABA

Opranuzanyja 1 MEXaHU3MU NPEHOIICHa TEHETUYKOT MaTepujaja.
OcHoBHa npaBuia HaciehuBama.

W3Bopu reHeTHyKe BapujaOMITHOCTH; KOMOMHOBAHKE T€HA M XpOMO30Ma.
[TpomeHe reHeTHYKOT MaTepHjaa.

I'eHcke MyTaIyje - MoCTaHaK, y4ecTalocT u eekar fejcTna.
Mexanusmu nomnpaske JJHK omrehema. XpomozomMcke abepanuje.
TunoBu u npumepu HacnehuBama ocoOMHA K01 OUIbaKa U JKUBOTUbA.
V1umaj cpeanHe Ha U3a3UBamk-Ee HACIETHUX TPOMEHA.

Jonmsyjyha 3pauema Kao U3a3uBauM HACIETHUX IPOMEHA.

I'eneTnuka kKoHTpoOJa pa3Buha.

Bapujabminoct u HacnehuBambe KBAaHTUTATHBHHUX OCOOHMHA.
'eHeTnuka CTpyKTypa MOMyJIaIyja.

JluHamuKa oJpKaBamka TeHETUIKE TOTUMOP(HOCTH MOMyJIalyje.
Bemrauka cenexnyja u oruieMemb1Bambe Onsbaka U JKUBOTHHA.
Hacneanoct u Bapupame 0ocoOnuHa KO JbYIH.

Hacnenue 6Gomectu.

['eHeTHyKa yCI0BJHEHOCT YOBEKOBOT MOHAIIAKA.

Bex6a: nzpaga pogociosa.

Bex0Oa: nzpajga padyyHCKHX 3aJaTaka 13 FeHEeTHKE.
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IV EKOJIOTUJA, 3AILITUTA U YHAIIPEBUBAKE )XKUBOTHE CPEAMHE U OAPXKNBU
PA3BOJ

1. OCHOBHU 1TOjMOBH Y NPHHIIAITN €KOJIOTH]E

Jedununmja, npeMeT UCTIUTUBAbA U 3HAYA] EKOJIOTH]E.

YciioBH )KHUBOTA | TI0jaM eKOJIOMKUX (hakropa. OJJHOC OpraHu3Ma U )KUBOTHE CPE/IHHE.

Knacudukanuja exomomkux ¢akropa. Kmmmarcku ¢dakropu (TOmora, CBETIOCT, BOAa H
BIIQYKHOCT, Ba3IyIIHU TTOKPETH), enadcku GpakTopu, XxeMu3aM cpeauHe, OnotTnuku ¢paktopu. JlejctBo
W 3Hauaj exoJoumkux ¢akropa. Exononika BaneHna.

Apantanja Ha pa3iM4MTe yCJIOBe OkMBOTa. JKuBoTHa (Qopma - mojamM, TpuUMEpH |
kinacudukanyja.

[Tojam momynanuje U HBEHE OCHOBHE OJJIHMKE. BpojHOCT W TycTHHa momynanyje. [IpoctopHu
pacniopen. Hatanurer u MopranureT. Y3pacHa U MoyiHa CTpyKTypa nomynamnuje. [Ipomena 6pojaoctu
Moy JIalnje.

JKuBoTHa 3ajemnunia (OmomeHo3a) kao cuctem momynanuja. CactaB M CTPYKTypa KHBOTHUX
3ajeqauna. Tpoduyku OJHOCH W THUNOBHM WcXpaHe. JIaHIM u Mpeke JiaHala ucxpaHe. Tpoduuke
nupamMuIe.

Exomnomka Huma - mojam, npuMepu. JKHBOTHO CTaHUIIITE.

Exocucrem kao jemuHCTBO OMoToma u OuorieHo3e. Kpyxkeme marepuje U MpOTHIIAKE CHEPTHje
Kpo3 ekocrcTeM. TUNoBH U Kilacudukaimja ekocucrema. [Ipeodpakaju ekocucrema.

buocdepa - jenMHCTBEHH EKOJIOMIKK CHCTEM 3eMJbe. BHOTeOXeMHjCKU MHUKIYCH Yy Ouochepw.
[Tporecu kpyxemwa yribeHHKa, KHCEOHHKA, a30Ta U Boje. buotnuku cuctemu Ouochepe. Exonomku
CHCTEMHU.

XKusorHe obnactu. Ob6mact mMopa u okeana. OOsact komHeHuX Boja. CyBo3eMHa o0Jact
KHUBOTA.

2. 3amTuTa u yHanpehuBame )KHUBOTHE CPETUHE U OJPKUBH Pa3BOj

KonnenT oapxuBor pas3soja.

YoBek ¥ BEroB 0JTHOC TIpeMa HEeXXHMBO] U JKUBO] TTPUPO/IH.

Exonomke mpomMeHe y MpHpoOIU MOJ yTHULAjeM 4oBeka. [IpomMeHe (QHU3MUKHUX ycloBa cpeluHe.
[Ipomene y cacraBy xuBor cera. [Ipornecu momectudukaiyje 3eMJbUINTa, OMJbaKa M KUBOTHHHA.
[Tpouiecu ypOaHu3anuje U UHAyCTpHjanu3anuje. [ eHeTHUKU W 3APaBCTBEHU e(DEeKTH HapylleHe U
3araljeHe )KHBOTHE CpEIHHE.

[Tojam, n3Bopu 1 BpcTe 3arahjiBama M HapylllaBama )KUBOTHE cpeliHe U MOTYNHOCTH 3aIliTuTe.
W3Bopu 3arahuBama Boza, Ba3ayXxa, 3eMJBHIITA U XPaHE.

Cuctemu npahema cTama )KUBOTHE CPE/IMHE.

byka. JlenoBame Oyke Ha opraHu3aM YOBEKa M 3allITUTHE Mepe poTuB Oyke. Bubparnuje.

3paueme. [IpupoaHO U BemTauko 3pademe. bromnoniku edekru 3padema. [Ipodraem nemnoHoBama
panmoakTUBHUX oTnanaka. KoHTposa u 3amruTa.

[Mpunmunu 1 MeTone MaHWpama M ypehuBama mpoctopa. Exosomnike OCHOBE MPOCTOPHOT
TUTaHUpamka U ypehema mpocropa.

BexoOe: [lpukympame mojaraka O CTamby U YTPOKEHOCTH >KUBOTHE CPEIUHE M Tpeasiarambe
onrosapajyhux mepa 3amrure.

3. 3amTuTa pUpoOnE

[TpobnemMu YrpoKEHOCTH W 3alTHTA JXUBE W HEeXuBe mnpupone. CaBpeMEHH MPHUCTYN |
MoryhHocTH 3amTHTe YyrposkeHe ¢iope, hayHe U )KUBOTHUX 3ajeHULIAa. MoryhHOCTH peKynTHBaluje
W peBUTANTM3AIM]e eKOCHCTEMA U TIpeieria.

[IpojexkTHa aKTUBHOCT: TUMCKH HCTPa)KUBAUKH IMPOjeKaT Be3aH 3a MpOOJIEeMaTHKy yrpokaBarba
HETIOCPEeTHE KUBOTHE CPEIMHE Y3 TIOMITOBAE MIPUHIUIIA OJIPKUBOT Pa3Boja.
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V OCHOBHU IMPUHLIUITM EBOJIYIHIUOHE BUOJIOTUJE
AGuoreHa eBoJyIfja ¥ MOCTaHAK OPTaHCKUX CUCTEMA.
[TocTranak MPBOOUTHHUX OpraHU3aMa.

HajBakxHUjU CTyNHEBH y MPOIIECY €BOIYIIH]E KHUBOTA Ha 3eMJIbH.
OunoreHeTcKy pa3Boj kuBUX Ouha (OMsbaka U )KUBOTHHHA).
EBourymnimone Teopuje.

JlapBuHM3aM U caBpeMeHa 00jalimbeha eBOITYIIHOHUX TpoIieca.
MexaHu3Mu €BOMYIUOHKX MPOIeca; MyTalldje, TeHETUYKH APUPT, MPOTOK TeHa.
[Tpupoana ceneknyja.

AnanTanuja v IpUpPOJIHA CEJICKIIH]a.

KoeBomyiija y eKOJONIKUM CUCTEMHUMA.

[Tocranak BpcTa M TeOpHje CHEIHjalyje.

[TocTaHak eBOTYIIMOHUX HOBHHA.

ITopekio voBeka.

bBurornomka u KyITypHa eBOIyIHja YOBEKa.

Commo6uornoruja.

YTHIaj YoBeKa Ha TIpaBall ¥ Op3MHY €BOJIYIIHOHKX TIpoIieca.

HAYMH OCTBAPUBAIHA ITPOTPAMA

[Iporpam 3a ruMHa3Mje je TaKO KOHIMIIMPAH Jia NPEeCTaB/ba HACTaBaK MporpaMa OuoJoruje 3a
OCHOBHY IIIKOJIy ¥ Ca FbUM YHMHH jeAMHCTBEHY LenuHy. Caapxaju nporpama uMajy onmreo0pa3oBHU
KapakTep U Tpeba na momnpuHecy (GopMEpamy OIMIITe KyJIType yueHHKa. McroBpeMeHo, CTpyKTypa
nporpama Jiaje COJMIHY OCHOBY 3a M3y4aBame OHUX OMOJIOIIKUX TUCIMIUIMHA U APYTUX MPUPOTHUX
Y TEXHHYKUX HayKa 3a KOje ce YUYCHHIIU ONPEesbYjy Y TOKY JaJber IMIKOJIOBambA.

Paznuke y oOuMy HacTaBHHMX caJpikaja 3a pa3MUMTe THUIIOBE TMMHAa3Wja jaBibajy ce 300T
paznmuuuTor Opoja YacoBa Y OKBUPY KOjUX c€ MporpaMm u3Boau. HajmoTmyHuju mporpam, ca
HAjIIMpUM OOMMOM, JaT je 3a TUMHA3Hjy NMPUPOJHO-MATEeMaTHYKOr cMmepa. Mako cy HeKH AeloBU
rporpamMa MCTH | 3a JpyTa JIBa TUIa TUMHA3Hje, 0OMM HACTaBHUX CaJpKaja y OKBUPY Iporpama je
Pa3NUYHUT U HACTABHUIIM Cy 00aBE3HU JIa ce TOT 00MMa MPUAPIKaBajy.

[Iporpam 3a ruMHa3Mjy je CTPYKTYpUpaH Tako Ja Cy MojeuHe 001IacTH MoJAe/hbeHE Ha HACTaBHE
TeMe, KOje TpeICcTaBibajy Joruuke nenuHe. Hacrapue Teme cy pamrdiambeHe Ha HACTaBHE JeTUHHLIC Y
OKBHpPY KOjUX ce Ommke oapelyjy KOHKpeTHH HacTaBHU canpkaju. HactaBHuK onpelyje moTpedan
Opoj yacoBa 3a peanu3aiyjy CBake TeMe.

VY3umajyhu y 003up CTpyKTypy NpOrpaMCKHX cajpkaja OWOJorvje 3a MpBH, APYTH, Tpehu u
YEeTBPTH pa3pe]l FTUMHAa3Hje, MOXKE C€ MPUMEHHUTH LIIMPOKH OICET Pa3IMYUTUX OOJIMKA, TUIAKTUYKHX
MoJIeNIa, METO/Ia ¥ CPEJICTaBa HACTaBHOT paja.

Bex0e u npyru THMOBM YacoBa Koju cy mnpeaBuheHH, Tpeba aa ce peanusyjy HpeBacXOIHO
MIPUMEHOM:

- TNpUPOJHMX HACTAaBHUX CpeicTaBa (MpemapoBaH OOTAHWYKKM M 300JOUIKH MaTepujal,
MUKPOCKOIICKH TIpeTapaTH, mpenapatu y UKCaTUBY, CKEJIETH W BUXOBU JICJIOBH, MAJICOHTOJIONIKE
30UpKe...). YKOJIMKO NMPUPOIHA HACTaBHA CPEACTBA HHUCY JOCTYIIHA, MOTY C€ MPUMEHUTH MOJEIH, a
MOTOM U JIpyTa BH3YeJIHAa HACTaBHA CPEJ/ICTBA;

- aKTMBHUX HACTaBHHUX OOJHKa (pajl y mapy-KOONEpaTHBHU pajl, paj y TPYIH);

- aKTUBHUX HACTaBHUX MeToJa (MeToJa JEMOHCTpaldje, MeToJa WIyCcTpaldje, MeToja
NPAaKTUYHUX U J1a00paTOPUjCKUX PaIOBa).

JlumakTHYKe MoJIeNie KOjU y ceOM MHTETPUIY pa3iIHduTe OOJIHKE, METOJIC U CPEICTBA HACTABHOT
pana, Tpeba yCKIaJAUTH ca MPOrpaMCKUM CapiKajuMa, IMJbeBUMA U 3aJlalliMa HacTaBe ouonoruje. Y
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Ty CBpXY, Tpeba ocuM KiacuyHe (MHPOPMAIMOHO-WIYCTPATHBHE) HACTABE, PEAIM30BATH U MOJICIIC
npobJeMcKe, MporpaMupaHe, er3eMIUIapHe, TUMCKE W WHIWBUAyaln3oBaHe HacraBe. Takohe je
MOXKEJPHO TPHUMEHUTH M JApPYyre WHOBATUBHE MOJIEJIC HACTaBe: WHTETPATHBHY, MPOJEKTHY H
WHTEPAKTHBHY HACTaBY.

[Toce6HO je moromHo 3a peaym3aiyjy OOTaHWYKUX TPOTPAMCKHUX caapikaja (CUCTEMaTHKa H
¢wuorenyja) MpUMEHUTH €T3eMIUIAPHA MOJeN HacTaBe. Takohe, YKOIMKO Cy y MUTamy EKOJOUIKU
aCIIeKTH, OH/Ia je Moryhe MPUMEHHUTH U MPOOJIEMCKH MOJICT HACTABe.

VYdenunu Tpeba akTHBHUM OOJMIIMMA U METO/aMa paja y napy, rpylnHO U THMCKH Jla peansyjy
CBE OHE CaJ[prKaje KOju y ceOM MHTETPHIIY aCIeKTe 3alTHTE KUBOTHE CPEIMHE M OJIPKUBOT Pa3Boja.
VY Ty cBpXy, Tpeba opraHM30BaTH HACTaBy Yy NPHPOJIH, OUOJIOIIKY HACTAaBHY €KCKYp3Hjy H TOCETe
o0jeKkTUMa y MPUPOIH O] HAIIMOHAHOT 3Havaja.

Y Toky peanm3alyje mporpama MOTpeOHO je BOAUTH padyHa O y3pacTy YUEHUKa UM EHXOBOM
MPETXOHOM CTEYCHOM 3Hamy. Takohe je HEOmX0oAHO U3BPIIUTH KOPEIalujy OHOJIOTH]E ca XEMHU]OM,
¢usukom u reorpadujom. Kan ron je moryhe, morpeGHO je ca yueHHIIMMa OpraHM30BaTH Jebate ca
TeMama 0 XyMaHUM OJIHOcMMa Mel)y mosoBrMa, pernpoayKTUBHOM 3JIpaBJby, pU3UYHOM TIOHAIIAKY U
ap. Yemex y peanu3aiiji 00pa30BHO-BACIUTHHUX 3aj[aTaka y HACTaBH OMOJIOTHj€ 3aBUCH O] IPUMEHE
onrorapajyhux o0iamka 1 MeToaa pajaa u Kopuihema oaropapajyhux HacTaBHUX CpeJicTaBa.

3a peanmzainujy mporpaMa OHOJIOTH]je HEOMXOIHO je Ja IKoyia 006e30e1u MUHIMYM HAaCTaBHUX
cpeacraBa mTO je mnpenBuheHo u perynucaHo [IpaBUITHHKOM O HOpPMAaTHBY O OJIDKUM YCJIOBHUMA Y
MOTJIEZly TPOCTOpa, ONpeMe M HACTaBHUX cpejacTaBa 3a ruMmHazwjy. OOpana HEKMX HACTaBHHX
JEIMHUIIA WK BEKOM MOXE C€ M3BECTH y OATOBapajyhoj MHCTUTYLIHMH W OUTH TIOBEpEHA OHOJIOTY
CHeIHjaucTy 3a oapeheny obnacr.

Y4eHUKOBO YCIIENIHO caBiiahuBambe HACTABHHMX Cajllpkaja 3aBUCH M OJl MPAaBUIHO oapeheHux
HUBOA BaCMHUTHO-O0PAa30BHUX 3aXTeBa. ¥ TOM CMHUCIY, MOTY c€ Ie()MHUCATH TPU IHUPOKE KaTeropuje
KOTHUTHBHOT JJOMeHa (mpeMa BiiyMOoBOj TaKCOHOMUjH): HUBO 00ABEIITEHOCTH, HUBO pa3yMeBama U
HUBO MPUMEHE.

I pa3pen

VY 1 pa3peny ruMHasuje u3ydaBa ce UTOJIOTH]ja, MOP(OJIOTHja U CHCTeMAaTHKa Onybaka.

Ha aHuBoy o0aBemTeHOCTH y4eHHIM Tpeba 1a 3Hajy xeMujcky rpahy henuje, a moce6Ho rpal)y u
¢byHKuMjy OenaHueBUHA M HYKJICHMHCKHUX KHCENWHA, Tpal)y mpokapHoTcke W eykapuorcke hemuje u
pasznuke mehy muMa, ocHOBHE (pyHKITH]je nenoBa henuja, hemujcku MUKIyC U, y OCHOBHUM IIpTaMa,
neodOy henuje. Y okBUpY cHCTEMaTHKE Y4YEeHHUIM Tpeba Ja 3Hajy OMIITE KapaKTEpPUCTHKE BUpPYyca U
OakTepHja U BUXOB 3HAUA], OMIITE KAPAKTEPUCTUKE aJITH U TJHbMBA U JIa YME]y TAKCAaTUBHO Jla HABEy
HEKe 0]l rpyrna Kopuctehu ciuke win xepoapcku mMatepujai. Y okBupy Mopdonoruje 6umbaka Tpeda
Jla TI03Hajy OWJbHA TKHMBAa M OWJbHE OpraHe, F/bUXOBE OCHOBHE KapaKTEepUCTHKE U mojery. Tpeba ma
MO3HAjy ONINTE KapaKTepPUCTHUKE MAaXOBMHA, IMAaIpaTH, FOJOCEMEHMIA, CKPUBEHOCEMEHMIIA, HUXOB
IUKITyC pa3Buha U TJIaBHE MpeCcTaBHUKE haMUiIHja.

Ha HuBOy pazymeBama ydeHUIM Tpeba CYIITHHCKU Ja T03Hajy rpal)y u ¢pyHkiujy 6emaHueBUHA
Y HYKJICMHCKUX KHCEJIMHA, Ja JAeTajbHO Mo3Hajy rpaly u ¢pyHkuuonucamwe henuje, hemujcku mukiryc
u neoby hemuje y3 mprame M CaMmMOCTalHO oOjamimaBame. Tpebda caMoCTaaHO Ja U3BEdy
jemHOCTaBHHUjE BexOe U 1a ymejy na popmynuiny 3akbydke. Tpeda m1o0po na mo3Hajy mopdomorujy
Ousbaka, MPUHIIMIIE CUCTEMATHKE, GUIIOTEHH]Y U KIbYUHE (haMUIIHje.

Ha nuBoy mpumene ydeHunu tpeba J1a y OKBUPY IIMTOJIOTH]E, pa3yMejy CYIITHHCKE T0jaBe H
npoliece U J1a yMejy CaMOCTallHO M JIOTMYKH Ja Ux o0jacHe. Y3 neoly hemwmje tpeba ma pazymejy
CYIITUHY TpeHoIIekha TeHeTHnuke uHpopmaruje. Bexbe Tpeba camocTamHo Ja W3BOJE, JTOHOCE
JIOTUYKE CYJIOBE U 3aKJbYUKE U J1a pa3yMmejy pe3yJiTaTe BeKOu.

VY ob6mnactu mopdororuje 6ubaka Tpeda aa pacmno3Hajy Ou/bHAa TKMBA M MUKPOCKOIICKY Tpal)y
opraHa Ha InpenapaTuMa, Ja paclo3Hajy pa3IHMyuTe BpCTe OMJBHUX OpraHa Ha MPHUPOJHOM
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marepujanry, 1a J00po MO3Hajy CHUCTEMAaTCKe KaTeropuje M Ja y3 CTPY4YHY MOMON HacTaBHHKA
JCTEPMHUHUIITY OUJbKE Ha OCHOBY KJbyda. ¥ OKBHPY BEXOH TpebOa caMOCTaIHO Jia MpaBe MPUBPEMEHE
npernapare. Ha oBoM HHBOY ydeHHIM Tpeba J1a ce OCrmocode 3a M3paay MCTPAKHBAYKUX PajoBa,
eceja v mpe3eHTaImja.

IT paspen

Y 11 paspeny THUMHa3HWje MPHUPOJHO-MATEMAaTHUYKOT cMepa wu3ydaBa ce Mopdororuja u
CHCTEMaTHKA XUBOTHHHA, Ca €BOJIYIIH]jOM M €KOJIOIIKUM TPUCTYTIOM.

Ha HuBOy oOaBemTeHOCTH Yy4YeHWIM Tpeba Ja caBianajy CHCTEMATHUKy XUBOTHIA, Ja 3HAJY
TJIaBHE KapaKTePUCTHUKE TIOjeJIMHUX Tpyna OecKHUMemaka W KHYMEHaKa M KapaKTePUCTUYHE
MpeJICTaBHUKE.

Ha ©HuBOy pa3ymeBama ydeHun Ttpeba ma m00po mo3Hajy Tpal)y opraHmzama u yode
yClOXKmaBambe Te rpahe Kpo3 UXOB EBOJYTMBHU pa3BOj; Ja TO3HAJy KapaKTePUCTUKE
TAaKCOHOMCKHMX KaTeropHja ¥ TJaBHHX IPEICTaBHHKA (GaMuinja. YUYCHHIM OBO TPaIuBO Tpebda
CaMOCTAJTHO J1a U3JIaXYy.

Ha wuBoy npumeHe ydyeHMin Tpeba y OCHOBM Jia TPENO3HA)y MPEICTABHUKE OCHOBHHUX
TaKCOHOMCKHUX KaTeropuja, Ja yode CyIITHHY CSBOJYTUBHHX NMpPOMEHA KOJ JKUBOTHHbA, J1a CXBATE
CYHNITHHY W 3Hayaj CKOJIONIKMX M CBOJYTHUBHHX aJaNTHBHUX IMPOMEHA, J1a CAMOCTaJIHO KOPHCTE
jemTHOCTaBHE KJbY4YeBE 3a JETEPMHHAIIM]Y, Ja ra MPUMEHE IPU MPaBJbEHY 30MPKU JBYIITYypa
OecKMYMeaKka WM MHCEKaTa, KOCTH]y KHUMEHmhaKa M Jla CAaMOCTAlTHO paJieé UCTPaKUBAYKe PajioBe,
eceje U Mmpe3eHTaIlrje.

III pa3pen

VY 1II pa3peny u3yuana ce ¢pu3nooruja Oupaka u KUBOTHIHA.

Ha HmBOy oOaBemrTeHocTH ydeHUIM Tpeba na y OKBHpPY OwsbHE (DU3HOJIOTH]E CaBiIaaajy
MeTtabonuuke nporece (hOTOCUHTE3y U JHCAKE) Y OCHOBHHUM IpTaMa, a y OKBUPY pa3Buha Ousbaka
Tpeba J1a Ha OCHOBY CTEUCHOT 3Hama y | paspeny caBiiajajy >KMBOTHHU IIUKITYC OMJbaKa.

dusnonorujy >KMBOTHIA Takol)e Ha OCHOBY Beh cTedyeHMX 3Hama Tpeba jJa caBianajy Ha
€JIEMEHTAPHOM HHUBOY; JWHAMHUYKY OpraHm3anujy henuje, CBE OpraHCKe CHCTEME U HHXOBO
(bYHKIMOHHCAE Y IIETUHH.

Ha HuBOYy pa3symeBama yueHHUIIM Tpeda caMOCTalIHO Ja pa3syme]y OMOXeMHjCKe W (PU3UOIIOIIKE
npoliece Ha HUBOY henuje W opraHusMma, Ja BekOe M3BOje y3 MoMoh HacTaBHHKA M Ja MOTY Ja
M3BE/y JeTHOCTABHU]E 3aKJbYUKE.

Ha nuBOy mnpumMene yuyeHMuu Tpeba, y3 MO3HABamke cagpiaja y IETUHH, Ja CaMOCTAJHO
W3JaXKy, Ja W3BOJEC KPUTHYKE CTAaBOBE M 3aKJbydKe, Ja pPa3yMejy CYHNITHHY OHOXEMHjCKUX H
(GU3MOIOMIKUX Mpolleca U 3aKOHUTOCTH, J1a carjiefaBajy M MocTaBjbajy MpolieM u jaa ra y3 momoh
HACTaBHUKA WJIM CAMOCTAJTHO, MPAKTHYHO PElIaBajy.

Bex6e Tpeba camocTanHO 1a U3BOJIE, Ja U3 pe3ysiTarta Be:KOM U3BOJIE 3aKJby4YKe TaKo Jla paja Ha
yacy OyJe OCHOBa 3a pa3BHjalkbe HMHTEpeca 3a HCTpaxuBauku pan. Eceje, mpeseHTanmje u
UCTpaXMBayKe pajoBe Tpeba na ypaae y3 Kopumiheme HIMpe JUTEeparype M NpPeTpaXKHUBambeM
HNuTtepnera.

IV paspen
VY deTBpTOM paspedy ce Hu3ydaBa BHUIIE OOJACTH KOje TMPEICTaBJba]y CHUHTE3Y IPETXOIHO

cTeyeHUX 3Hama. [loceOHy oOnacT mpencTaB/ba €KOJOTHja Cca 3alITUTOM >KUBOTHE CpEeIUHE U
OJIPKUBUM Pa3BOjeM.
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Ha wnuBoy oOaBermreHocTH yueHHIM Tpeba Ja 3a0KpyKe CBOje 3HAamE W3 MOJICKyJIapHe
Ouosioruje Kako Ou pazymelln OCHOBHE MeXaHu3Me HaciehuBama, Ononorujy pazsuha u eBOIylnujy y
CJIIEMEHTAPHHUM I[pTama.

Cazprkaje eKoJIOTHje M 3aIlITUTE )KUBOTHE CPEIMHE Tpeda yCBOje U MPUXBATE KOHIIETIT OAPKUBOT
pa3Boja, ETHYHOCTH U TpaBa Oynyhux reHepaiuja Ha O4yBaHy JKUBOTHY CPEIUHY.

Ha HuBOy pa3yMmeBama yuYeHHIM MOpajy Ja CXBare CYIMITHHY TMpoleca HaciehuBama u
BapHjaOUITHOCTH O0COOMHA KOJI OpraHM3aMa M Jia TO IMOBEXY ca OMOJIOTHjOM pa3Buha U €BOJIYIIH]OM.
To Tpeba ma Oye OCHOB 3a CXBaTame CYIMITHHE EKOJIOTH]E Kao HayKe.

Ha HuMBOy mpumeHe yueHHWIM Tpeda aa pasyMmejy CYNITHHY XHBOTA IOYEB OJ] MOJICKYJIAPHOT
HUBOA opraHuzanvje a0 hemwje, om opranm3ma 10 Ouocdepe y IENHHH, Ja YCBOjeHA 3HamHA
CaMOCTaJTHO IPUMEY]Y KPO3 pa3IMunTe aKTUBHOCTH Y YUMOHHUIU M BaH e (MCTPAKUBAYKE PajoBe,
eceje, pe3eHTanuje u jedare). YUeHUIIM Ha OBOM HUBOY Tpeba aa Oyay MOTIYHO OCHOCOOJHECHH,
MPUTTPEMIbEHHU U IPOPECHOHAITHO OPHjCHTUCAHH 32 JaJbe IIKOIOBAhE.

3a ycmemHy peanu3alijy ImporpamMa OHOJIOTHje Yy THMMHA3Wjd, MOTPEOHO j€é KOHTHHYHPaHO,
MPEBaCXOJHO METOJWYKO, yCaBpIlaBamke HACTaBHUKA M3 dYera Tpeda Ja TPOUCTEKHE HHUXOBA
0CITOCOOJBEHOCT 3a YCICNIHY peau3alyjy IpernapaTuBHE, ONepaTUBHE M BepudUKaTUBHE (ase
HacTaBHOT mnpoiieca ouonoruje. [log TMM ce moapasyMeBa 00O MIAHUPAKHE U MPUIIPEMAHE 33 Yac
(rmoGanHM, ONEpaTUBHHU IUIAH paja W THCaHa MPHUIpPEMa), pealin3alija WHOBATUBHUX MOJEINa
HacTaBe (MpOjeKTHA, mMpoOJIeMCKa, WHTETpaTMBHA HACTaBa..) M IUIAHCKO M KOHTHUHYHPAHO
CIpOBOleH-E MOCTyNaKa eBUICHTUPAbhA U OIICHHBAbA.
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